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NMOACHWUTENIbHASA 3ANMNCKA

PaGouas mporpamma Kypca XMMHUM UIsI OCHOBHOI IIIKOJBI pa3paboTaHa B CO-
otBeTcTBUM ¢ DemepaibHbIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAHIAPTOM
oOmiero odpazoBaHus. B Hell Takke YYUTBHIBAIOTCSI OCHOBHBIE UIEHM M TIOJIOXKEHUS
IMporpammsbl pa3BuTtus U (pOpMUPOBAHUS YHUBEPCATbHBIX YUEOHBIX NEMCTBUM MJIsI
OCHOBHOTO 00I1Iero o0pa3oBaHUsI.

B cootBercTBUM C 3TUMU JOKYMCHTaAMM 06y‘{a}OLLlI/ICCﬂ JOJKHBI OBJIAACTH IIPpU-
éMaMI/l, CBA3aHHBIMU C OIIPEACIICHUEM TIOHSITUIA: orpaHM4YMBaTb MX, OIIMCBLIBATD,
XapaKTepu30BaTh UM CpaBHMBAThb. TaK KaK XMMMsSI — HayKa 3KCIIEpUMEHTAaJIbHAasl,
oOyyJarolecs: JOJDKHBI OBJIAIeTh TAKMMM ITO3HABATEIbHBIMM YYCOHBIMU ICUCTBUSI-
MU, KaK 9KCIIEpUMEHT, HaOJIoONeHUE, M3MEpPEeHME, ONUCaHue, MOACIMPOBAHUE, TH-
noTe3a, BbIBoI. B Tporiecce m3ydeHUs Kypca y OOyYaIOIIMXCS ITPOHOJDKAIOT (op-
MHUPOBATbCSI YMEHUSI CTAaBUTh BOIIPOCHI, OOBSICHSATH, KiIaCcCU(DUIIMPOBAThb, CpPaBHU-
BaTh, OIPEAC/ISATh HMCTOYHUMKM MHQMOpPMALIMM, IIodydYaTb M aHaJIM3UpOBaTh €€,
TOTOBUTHh MH(MOPMAIIMOHHBIN MPOIYKT, TIPE3eHTOBAaTh €ro M BecTu auckyccuio. Cie-
JIOBaTEIbHO, ACSTEIbHOCTHBIN MOOXOA B M3YYEHUU XUMUM CIIOCOOCTBYET JOCTIIKE-
HHUIO JIMYHOCTHBLIX, NMPEAMETHBIX N METAITPECAMETHBIX 06pa30BaTeanbe PE3YJIBTATOB.

B ocHOBy Kypca TOJIOXEHBI CeIyolne HWIEH:

® MaTepuajibHOEC €OAUMHCTBO U B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJIEHUI NPpUPOADbI;

® Beayllasgd pojib TECOPETUUYECKUX 3HAHUN JJIA OOBSICHEHUSI U IIPpOTHO3UpOBa-
HUST XUMHWYECKUX SIBJICHUI, OLIEHKW MX IIPAKTUYECKOUM 3HAYMMOCTH;

® B3aMMOCBSI3b KAYECTBEHHON M KOJMYECTBEHHOM CTOPOH XMMMYECKUX O0b-
€KTOB MaTepuajlbHOIrO MUpa;

® pa3BUTHE XMMUYECKOW HAyKW M IIPOM3BOICTBO XMMWYECKUX BEIIECTB U Ma-
TepUaJioB IS YOOBJIETBOPEHMsI HACYIIHBIX IIOTPEOHOCTEIl 4YejoBeKa M OOIlecTBa,
pelieHusT II00aJIbHBIX MPOOJeM COBPEMEHHOCTH;

® TeHeTUYeCKasl CBSI3b MEXIYy BEIeCTBaMMU.

OTU uaen peaanusyloTcsl B Kypce XMMUM OCHOBHOM IITKOJIBI MYTEM JTOCTHXKEHUS
CIENYIOIIMX LeJIe:

e Dopmuposarue y y9aldxcsi XMMUIECKON KapTUHBI MUpPa KaK OpraHU4ecKoin
YacTU €ro LEeJOCTHOM €CTeCTBEHHO-HAay4YHON KapTUHBI.

e Pa3zeumue TI03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB, MHTCIUICKTYAaJIbHBIX WM TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTEM ydallMXcsl B IIPOLIECCe M3YyUYeHMs MMU XUMHUYECKON HaykKu u e€
BKJIaZa B COBPEMEHHBIII HayYHO-TEXHMYECKUIA Iporpecc; opMUpOBaHUE BaxKHEI-
XX JIOTUYECKMX OIlepauuii MBIIUIeHUs (aHajau3, CUHTE3, 0000IIeHUEe, KOHKpe-
TU3alus, CpaBHEHUE M IIp.) B IIpolecce IMO3HAHUS CHUCTEMbl BaXKHEMIIMX ITOHSI-
THIA, 3aKOHOB 1 TEOPUIL O COCTaBe, CTPOEHUM M CBOMCTBAX XMMMYECKUX BEIIECTB.

® Bochumanue yOeXIEHHOCTH B TOM, YTO NMpPUMEHEHUE ITOJyYeHHBIX 3HAHUM
U YMEHMI IO XMMUM SIBISETCSI OOBEKTUBHOW HEOOXOAMMOCTBHIO i1 Oe30IacHO
paboThl ¢ BellecTBaMM M MaTepuajaMud B OBITY M Ha IIPOM3BOICTBE.

e [Ipoekmuposanue u peaau3ayusi BINYCKHUKAMU OCHOBHOWM IKOJbI JINY-
HOII 0Opa3oBaTeIbHON TpaeKTOPUU: BHIOOP Tpoduisi oOyyeHus B cTaplilleil KO-
Jie uau npodecCuoHabHOIO 00pa3oBaTeIbHOTO YUYPEXKICHUSI.
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e (Osradenue KaO4e8blMU KomnemeHUuyUuAmUu: y‘le6H0—HO3HaBaTeJ’[beIMI/I, NH-
(bOpMaL[I/IOHHbIMI/I, HEHHOCTHO-CMBICIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMU.

METOANYECKUE OCOBEHHOCTU
NMPEMNOAABAHUNA KYPCA XUMINU

IIpennaraembrii Kypc OTJIMYAETCS OT IOPYTUX KYpPCOB XMMUHU UISI OCHOBHOI
LIKOJIbI, BKIIOUEHHBIX B DemepalibHbIN MepeyeHb YUeOHUKOB, HATUUUEM BANCHbIX
MemoouuecKux 0cobeHHocmell.

1. Conep:xkanve M MeTOIbl M3YYEHHS IpeNIaraeMoro Kypca XvMHM IJisl
OCHOBHOIi IIKOJIbI OTBEYAIOT CHCTEMHO-/IESITEILHOCTHOMY moaxoay. OHu pas-
paboTaHbl B COOTBETCTBUM C TEOPHUEM ITOATAITHOTO (DOPMUPOBAHUSI YMCTBEHHBIX
NEeUCTBUM, TIPEMIOXKEHHON oTeuyeCTBeHHbIM mcuxonorom I1. f. lanbmepuHbIM, B
KOTOPO#l BBIAEISIETCSI HECKOJIBKO 3TaroB.

Dman co30aHusi OPUEHMUPOBOUHOLU OCHOBbI NPeocmosiuell 0esmeabHOCmu
(0OO0Z]). Yuamuecs moiydaloT MHMOPMAILMIO O LIeJIM HPEACTOSIIei OesTeIbHOCTU
u e€ mpeaMeTe, Y3HAIOT, KaK MU B KaKOH IIOC/IEIOBATEIbHOCTA OHU IOJDKHBI BbI-
IIOJIHSITh OPUEHTALIMOHHBIC, MCIIOJHUTEILCKME WM KOHTPOJbHBIE IEeHCTBUSI.

Bce mupmakTtmyeckme eqUHMIIBI YYEOHBIX KHUT IS 7—9 KJIacCOB HAYMHAIOTCS
C TOCTAaHOBKM OOpa3oBaTeIbHOM MHpOOJeMbl, KOTOpas pellaeTcss B MpOoliecce M3-
ydyeHus: maparpaga Ha OCHOBE MMEHHO JESITeIbHOCTHOTO ITOIXO.a.

B 9 xmacce mpu wm3ydeHum xumuu 3jeMeHTOB B KadectBe OO/l BwICcTymaer
OOILIMI TUTAaH XapaKTePUCTUKU METAJIJIOB, HEMETA/UIOB U TIEPEXOMHBIX 3JIEMEHTOB.

Dman gopmupoeanuss mamepuarvbHoil desmeabHocmu. YJalinuecs: BhITIOJIHSIIOT
JIeWicTBUSI BO BHEIIHEH ¢opme, CTaJKMBasCh C CaMUMHU MpeaMeTaMu WJIU Moje-
JIIMU: BBIACNSIIOT TMOJIOXUTEIbHOE U OTpMLATEbHOE 3HAYeHUE KOHKPETHOTO XH-
MHUYECKOIO BellleCTBa WJIM peaKuu B cepe 4YeI0BeYeCKOM ASSITEIbHOCTU WIA B
OKpyXKalollleM MHpe; OIPENe/sSIOT XapaKTepHble NMPU3HAKM COCTaBa WJIM CBOMCTB
BaXKHEMIIMX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCOMHEHUI; CAMOCTOSITEJIbHO XapaKTepu-
3YIOT KOHKPETHbIE XMMUUYECKUE JIEMEHThBI; IIPOBOISAT J1a00paTOPHbIE W IpaKTU4IC-
CKre paboThl; TOTOBIT COOOIICHUsS M MpPe3eHTAllMU; OCYIIECTBIISIOT ITPOSKTHYIO
JIeSITeJIbHOCTb 1O BBIOPAHHOI TeMaTHKe.

Dman eénewneil peuu. JIeCTBUS yJaluXxcsl BepOaInU3yIOTCs B YCTHOM MM TTHUChH-
MEHHOM peuYM, OHU TIPOTOBAPUWBAIOTCS M YCBaMBalOTCSI B 0000mIEHHOI hopme. Taxk,
yJalimecsl O3BYYMBAIOT, KaKyl0 MHQGOPMAIINI0 HECET XMMMWYECKash CUMBOJIMKA: XHU-
MMYECKME 3HAKM, XMMUYECKUE (POPMYJIbI U YPAaBHEHUSI XMMUYECKOM peakluu, CUM-
BOJIMKA TIEPUONMYECKON cucTeMbl XuMudeckux asieMeHToB [. 1. Menpeneena.

Dman enympenHell peuu. BepOajibHOE OCBOCHME ACUCTBUSI MpPO cedsi, Mpo-
roBapuBaHMe omnepauuii Ipo cedst, 6e3 BHelIHel peun. [deiicTBUe pemyLupyeTcs,
Hampumep, II0CiAe MPOBEAEHHOIO YYMWTEIEM WHCTPYKTaxka IIepel IpaKTUYeCKOM
WIN JIabopaTOpHOU padoTOil YyYeHUK [OOJKEH IIPOrOBOPUTH €ro MHpo cedsi, 0Co-
3HATh €ro, BHYTPEHHE COIIACUTHCS C HUM WJIM BBIICHUTH HETIOHSTHBIE MOMEHTHI;
TO K€ IIPOMCXOOUT MpU pedIeKCUM JUYHBIX JOCTIXKEHUI M BBIpAOOTKE ILIaHa
MOBBIIIEHNUST X YpOoBHS. OcoOyi0 Ba>KHOCTh 3TOT 3Tall UMEET MPU BBHITOJHEHUU
YIEHNYECKOTO MCCIIeA0BATEIbCKOTO MPOEKTa.

Humepuopuszayus deiicmeus. JeficTBUe CTAaHOBUTCS BHYTPEHHUM ITPOLIECCOM,
aKTOM MBICJIY, IEMCTBUEM B yMe. YUCHUK Iepell BhITOJTHEHUEM XMMHYECKOTO JKC-
MepuMeHTa WM pellleHus] pacyETHOM 3amauu 1o GopmyiaM M ypaBHEHUSIM MBbIC-
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JICHHO TMpPENCTaBJseT TMOCIeNOBaTEbHOCTh CBOUX AEHUCTBUI 1O peanu3alliu Bbl-
paboTaHHOro ILIaHa.

2. Teopernueckue MOJOXKEHUS Kypca XMMHUM OCHOBHOWM INKOJIbI PACKPbI-
BaIOTCSl HA OCHOBE IIMPOKOTO MCIIOJH30BAHUA B 00YUYEeHHMH XMMHYECKOI0 3KC-
nepuMeHTa (J1aOOpPATOPHBIX OIBITOB M MPAaKTUYECKUX paboT), B TOM 4YHUCIE U
MPOBOAMMOTO B JTOMAIITHUX YCJIOBUSIX, a TaKXKe AEMOHCTPAIIMOHHOTO 3KCIIepUMEH-
Ta, KOTOPbI TMOKa3bIBae€T yUUTEb.

3. Pa3Butue uWH(POPMAIMOHHO-KOMMYHHMKATHUBHON KOMIIETEHTHOCTH O0Y-
qaommxcs: oopallleHue K pas3siUuyHbIM MCTOUHUKAM XUMUUYECKOW MHbOpMaluu,
MOAroTOBKa WMHGOPMALMOHHOTO MpPOAYKTa M €ro Ipe3eHTallusi, YMEHUE BECTU
JIMUCKYCCUIO, OTCTauBaTh CBOIO TOUYKY 3PEHUSI U KOPPEKTUPOBATh MO3UIIUIO HA OC-
HOBE aHaJu3a apryMeHTOB YYaCTHUKOB JTUCKYCCHUU.

4. MeTanpeaMeTHBI XapakKTep COAEPKAHUAA Y4eOHOro MaTepuaia: peasin-
3alusl CBSI3eil HE TOJBKO C TpeaMeTaMy €CTeCTBEHHO-HAyYHOTO IWKJIa, HO U C
UCTOPUEN, JIUTEPATYPOU, MUPOBOM XYIOXECTBEHHOW KYJIBTYPOMU.

5. IIpaKkTUKO-OPMEHTUPOBAHHAS 3HAYUMOCTh OTOOpPa YYEOHOro coaepKa-
HUS: CBSI3b M3Yy4aeMOIro Marepuaja C KU3HbIO, (POpMUpPOBAHUE 3SKOJOTUYECKON
IPaMOTHOCTHU TIpU OOpAaIlleHUU C XMMUYECKUMU BelleCTBaMU M MaTepuajiaMu, OT-
BeYalolIMMK TpeOOBaHUSIM TIPaBUJ TEXHUKU OE30IMaCHOCTU Mpu padoTe B XUMMU-
YyecKoM KaOuHeTe (J1abopaTopyu) U TOBCENHEBHOW XXU3HM.

6. JlocTUIKEeHUS NMPeAMETHBIX, METANMPEIMETHBIX U JIMYHOCTHBIX pe3y/ibTa-
TOB MOCPEACTBOM CTPYKTYPUPOBaHUSI 3alaHU MO COOTBETCTBYIOIIMM DPYOpHUKaM:

«ITpoBepbTe CBOU 3HAHMSI»;

«I[TpumeHuTEe CBOU 3HAHUS»;

«Mcnonb3yiiTe NOMOTHUTENbHYIO UHGMOPMALIUIO»;

«BpIpazurte cBOE MHEHME».

OBLLAA XAPAKTEPNCTUKA
YYEBHOIO NPEAMETA
IMpennaraemast paboyast mporpamMma IO XMMHUM pacKpbIBaeT BKJIam Y4eOGHOIO

npeaMeTra B OJOCTHUKEHUEC ejeil OCHOBHOIO OOIIEro O6pa30BaHI/IH n onpeaciasdacT
BaKHEUIIIME COOCPKaTCIbHBIC JIMHUM IIpeaMeETa:

® «Beuiecmeo» — B3aMMOCBSI3b COCTaBa, CTPOEHWUS, CBOMCTB, MOJIYYEHUS U
MMPUMEHEHUs BEIIEeCTB U MaTepUalioB;
® «Xumuueckas peaxKyus» — 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS W YyIpPaBICHUS

MnpoleccaMu IOJYyYEHUS U MpeBpalleHUs BEILIECTB;

® «Xumuueckuil s3v6/K» — ONEPUPOBAHUEC CUCTEMOI BaXKHEMIIMX XUMUUECKUX
MOHSITUI, BJIaJeHNWE XUMUYECKON HOMEHKJIATYypOoll M CHUMBOJMKON (XMMUYECKUMU
3HaKaMu, (popMmyjaMu U YpaBHEHUSIMU);

® «Xumus u xcu3Hv» — COONIOAEHUE MPaBUJ XMMUUYECKON 0€30MacCHOCTU MpU
obpallleHMd ¢ XMMUYECKHMMM BellecCTBaMU W MaTepuhajaMM B ITOBCEMHEBHOM KU3-
HM M Ha NpPOU3BOMACTBE.

Kypc opueHTMpoBaH Ha OCBOEHME OOYYAIOIIMMMCSI OCHOB HEOPraHMYECKOM
XUMHUU U KPaTKO€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU IMOHATUSIMU U OOBEKTAaMU OpraHu-
YECKOW XUMUMU.

B comepxarenbHOl nmHUM «Beuiecmeo» pacKphIBaeTCsI YYEHHE O CTPOCHUU
aToMa M BEIIECTBA, COCTaBe M KIacCU(PUKALUMUN XMUMHUYESCKUX BEILIECTB.
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B conepxatenbHOll TUHUU «Xumuueckas peaxkyus» packpblBaeTcsl yYEHUE O XU-
MMYECKUX TIpolieccax: KiaccuduKalus XUMHUUECKUX peaklUil M 3aKOHOMEPHOCTU
UX TIPOTEKAHMS; KaueCTBEHHAass M KOJIUYECTBEHHAs CTOPOHBI XUMWUYECKHUX TpOlec-
COB (pacyéThl MO XUMHYECKUM (opMysiaM U YpPaBHEHUSIM XMMUYECKMX peakIuii).

B conepxarenbHoil muHUU «Xumuueckuii A3blk» (HOPMUPYIOTCS YMEHMS yda-
IIMXCS Ha3bIBaTh BeleCTBa Mo (opmyiaaM U COCTaBISATH (DOPMYJIbI MO UX Ha3Ba-
HUSIM, 3allMChIBaTh YPaBHEHUSI peakIiMii U XapaKTepU30BaTh MX, pacKpbIBaTb MH-
¢dopMalmio, KOTOPYK HECET XMMUYEecKasi CUMBOJIMKA, B TOM UYMCJEe BbIpaXeHHast
1 B TabauyHOW opme (mepuomuyeckas CUCTeMa XUMUUYECKHUX OIJIEMEHTOB
. Y. MenaeneeBa, Tabaulia paCTBOPMMOCTHU BEILIECTB B BOJIE); MCMOJb30BaTh CU-
CTeMy XMMHWYECKUX TOHSITUM [Jisi OMMCAaHUST XMMWUUYECKUX 3JEMEHTOB, BEIECTB,
MaTepuagoB U MPOLECCOB.

B conepxarenbHoOlt TUHUU «XuMusa U HCU3HL» PACKPBIBAIOTCS JIOTUYECKUE CBSI-
31 MEXIY CBOMCTBaMU, NMPUMEHEHUEM, TOJYYEeHMEM BEIIECTB B J1aOOPATOPHBIX
YCJIIOBMSIX M Ha TIPOM3BOACTBE; (DOPMUpPYETCSl KyJIbTypa Oe30I1acHOrO U 3KOJIOTU-
YecKM I'paMOTHOTO OOpallleHUsI ¢ XUMUUYECKMMU OOBEeKTaMU.

B kypce 3HauuTenbHasi posib OTBOAUTCS XUMMUYECKOMY IKCHEPUMEHTY: MpOBeE-
JNIEHUIO TIPaKTUYECKUX PabOT M J1JaOOpaTOPHBIX OMbBITOB, (DUKCAIMM WU aHAIU3Y MUX
pe3yJIbTaToOB, COOJIOJEHUI0O HOPM UM MpaBuWyl Oe30IacHoil pabOThl B XMMUYECKOM
KabuHeTe (rabopartopun).

Peanuzanust mporpamMmMbl Kypca B Mpoliecce OOy4YeHUsI TO3BOJIUT OOy4YarolIUMCs
MOHATH POJIb M 3HAYCHUE XUMHUU CPEIMu JIPYrMX HayK O TMpuUpone, T. €. PacKpbITh
BKJIaJ, XMMUU B (POPMUPOBAHUE 1IEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTUHBI MUpA.

MECTO NPEAMETA B YYEBHOM IUJIAHE

DenepanbHBIN TOCYTIapCTBEHHBIN 00pa3oBaTeNbHBIN CTaHIAPT TpemycMaTpuBa-
eT M3ydyeHUe Kypca XMMHUU B OCHOBHOI IIKOJIe KaK COCTaBHOM 4YacTu MpeaMeTHOM
obmactu «EcTecTBeHHO-HAy4YHBIC TIPEIMETHI».

Kypc paccunrtan Ha oOsi3atelibHOE M3ydeHHE IpeaMeTa B 00béme 140 yuyeOHBIX
yacoB mo 2 yaca B Hemenio B 8—9 kiaccax. Kpome aToro, mpemycMaTpuBaeTcs
n3ydeHne XUMHU ¢ 7 KJlacca B 00bEMe 35 y4eOHBIX 4acoB IO 1 yacy B HeIemlo.

IMpennaraemblii Kypc, XOTsI M HOCUT OOIIEKYJIBTYPHBIM XapakTep M HE CTaBUT
3aga4y NMpodecCUOHaIbHON TMOATOTOBKM OOy4YalolIMXCcsi, TEM HE MeHee IO3BOJIsSIeT
UM ONpPEAEIUThCSI ¢ BbIOOpOM Tpodusiss oOydyeHusl B CTaplleil IIKoJje.

JIMYHOCTHbIE, METAMNPEAMETHbDIE
U NPEAMETHbIE PE3YJIbTATbl OCBOEHUA
KYPCA XMW

Ilo 3aBCPHICHNM KypCa XMMHUMU Ha 9Talie OCHOBHOIO 06].[[61"0 O6p330BaHI/IH BbI-
IIYCKHUKH OCHOBHOW IIKOJIbI JIOJKHbI OBJIAAETh CJICAYIOIIMMU pE3yJIbTaTaMu:

1. JInuHOCTHbIE pe3ynbraTbl:

1) oco3nanue cBoeit 3THUYECKOW MNPUHAMICKHOCTU, 3HAHUE HCTOPUMU XUMUU
M BKJIala POCCUMCKOM XMMMYECKOM HAayKM B MUPOBYIO XWUMMIO;

2) ¢gopmupoeanue OTBETCTBEHHOIO OTHOILICHMS K IIO3HAHUIO XWUMHHU,; TOTOB-
HOCTM M CITOCOOHOCTM YYalllMXCS K CaMOPa3BUTHUIO M CaMOOOpPa30BaHMIO Ha OC-
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HOBE M3YYeHHbIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XMMUU; OCO3HAHHOTO BbIOOpaA U HO-
cmpoeHue VHIUBUAYaIbHOUW 00pa3oBaTe/ibHON TPacKTOPUU,

3) @opmuposarnue 1eNOCTHOI €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUpa, HEOTH-
eMJIEeMOI YacTbhlO KOTOPOW SIBJISIETCSI XMMMYECKasi KapThHA MUpa;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS
HayKyd M OOIIECTBEHHOUW MPaKTUKU, B TOM UYKCIE U XUMUYECKUM;

5) oceoenue colMalibHbIX HOPM, TIpaBWUJI TIOBeNEeHUs, pojeili u ¢GopM coliuasb-
HOW XW3HU B COLMYME, MPUPOAEC U YACTHOM XKM3HU HA OCHOBE DKOJOTHYECKOM
KyJBTYpbl U 0e30MacHOro oOpallleHusI C BellecTBaMU U MaTepuajlaMu;

6) gopmuposarnue KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTU B OOIICHWHM CO CBEP-
CTHHMKaMU U B3POCJIBIMU B TIpoliecce oOpa3oBaTe/bHOM, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOM,
y4eOHO-UCCIEN0BATENbCKOM, TBOPUECKOM U APYTUX BUAOB NEATEIbHOCTH, CBA3aH-
HBIX C XUMUEN.

2. MeTtanpeamMmeTHble pe3ynbrarbl:

1) onpedenenue neneit cOOCTBEHHOro oOy4eHUs, TTOCTaHOBKA U (hOPMYJIMPO-
BaHUEC IJIsd Ce6ﬂ HOBBIX 3aaay,

2) naamuposarue TyTel NOCTUXKEHMS KeJIaeMOro pesdysibrata OOydeHUsl XUMUU
KaK TEOPETUYECKOTO, TaK M 3KCIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coommuecenue CBOUX NEUCTBUI C IUIAHUPYEMBIMU pe3YylIbTaTaMU, OCYULECHL-
6/4eHue KOHTPOJIsI CBOEU [esATeIbHOCTU B MpOLECcCe MOCTUKEHUSI pe3yJsbrara,
onpeodenenue CriocoOOB IENCTBUI MPU BBHIMTOIHEHUU Ja0OPATOPHBIX U MpaKTHUYe-
CKMX pabOT B COOTBETCTBUM C IpaBUJIAMU TEXHUKU OE30MACHOCTH;

4) onpedenerue NCTOYHUKOB XUMUYECKON MHMOPMALIMK, €€ TTOJydeHUEe U aHa-
N3, co3maHue MH(MOPMAIMOHHOTO TMPOAYKTA M €ro TMpe3eHTalus;

5) ucnoavzoearue OCHOBHBIX WHTEJJICKTYaJIbHBIX OIlepalliii: aHaJiu3a U CUH-
Te3a, CPaBHEHUSI U CUCTEMATU3alluKi, OOOOIIEHUSI U KOHKPETU3ALIUU, Bbls16ACHUE
MMPUYMHHO-CJICACTBEHHBIX CBSI3€id W nocmpoeHue JIOTUUECKOTO PacCyKIACHUS
1 yMO3aK/IIOYeHUsT (MHAYKTUBHOIO, JEIYKTHUBHOIO U IO aHAJOTMM) Ha MaTepuase
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO COIEPXKAHMSI;

6) ymenue cos3naBaTh, IPUMEHATh U MIPeoOPa30BLIBATL 3HAKU U CUMBOJIBI, MO-
eI U CXEeMbI IS pelleHUsT YYeOHBIX U MO3HABaTe/IbHBIX 3a/ady;

7) ¢opmupoeanue n pazeumue SKOIOTMUYECKOTO MBIILUICHUSI, yMeHUe TIpUMe-
HSITh €r0 B MO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOWM, COLIMAJIBHOM TMPaKTUKE U IIPO-
deccruoHaNIbHON OPUEHTALINU;

8) eemepuposanue wneit M omnpenelieHUe CPEIACTB, HEOOXOMUMBIX IS UX pea-
JIN3alUU.

3. lNpepmeTHble pe3ynbraThl:

1) ymenue 0b603HAYaTh XUMHYECKHUE SJIEMEHTBI, Ha3bIBaTh MX M XapaKTepU30-
BaTh Ha OCHOBE TIOJIOKEHMS B Tiepuommyeckoii cucreme JI. V1. MeHneneena;

2) gopmyauposarue WM3y4YeHHBIX TIOHSTUU: BEIIECTBO, XUMMUYECKUN DJIEMEHT,
aToM, MOJIeKyJia, MOH, KaTUOH, aHWOH, TPOCTOE U CJIIOKHOE BEIIEeCTBO, XUMUYE-
cKasi peaklusi, BUIbl XUMUYECKUX peakludil U T. I.;

3) omnpedenenue o ¢opMyiaM cocTaBa HEOPraHWYECKUX M OPraHUYECKUX Be-
IIECTB, BAJCHTHOCTH aTOMOB XMMHWYECKUX 3JIEMEHTOB WM CTEIIEHW WX OKUCICHUSI,

4) nonumanue MHGOPMALIMM, KOTOPYIO HECYT XMMWYECKHWe 3HAKU, (OPMYITbI
W ypaBHECHUS;

5) ymenue kaaccuguyuposams TPOCThIC (METaTbI, HEMETAJIbI, OJaropom-
HbIe Ta3bl) U CIOXHBIC (OMHAapHBIE COCTUMHEHUs, B TOM YMCJIe M OKCHIBI, a TaK-
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K€ TUJIPOKCUIbl — KHUCIOTbl, OCHOBaHUS, aM(OTepHbIe T'MIPOKCUABI — U COJIU)
BEIIECTBA;

6) opmyauposarue TIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA, 006ACHEeHUEe CTPYKTYPbl U WH-
dopManu, KOTOpYIO HECET IMepuoauyvecKass CUCTeMa XUMWYECKUX DJIEMEHTOB
. . MenaeneeBa, packpvimue 3HaYeHUs TEPUOINYECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHnue xapaxkmepuzoeams CTpOEHUE BElIeCTBA — BUIbI XUMUYECKUX CBSI-
3eil U TUIIbl KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHUs aTOMOB XMMUYECKMX 3JEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HO-
Mepamu 1—20 u 26, omobpaxcernue Mx C TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasaenue HOpMya OKCUAOB XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIO-
IIUX UM TUAPOKCUIOB;

10) manucanue CTPYKTYpHBIX (DOPMYJT MOJIEKYISIPHBIX COENUHEHUU u dop-
MYJIbHBIX €IWHHWI] MOHHBIX COENMHEHUN MO BaJIEHTHOCTU, CTENEeHU OKUCIEHUS
WM 3apsily MOHOB;

11) ymenue gopmysupoéams OCHOBHBIE 3aKOHbI XMUMHUMU: MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUsI, COXPAaHEHUsI MacChl BEIECTB, 3aKOH ABOTajpo;

12) ymenue ¢hopmyaupoeams OCHOBHBIC TIOJOXEHUSI aTOMHO-MOJEKYISIPHOTO
YUEHUSI U TEOPUM DJICKTPOJIUTUYECKON AUCCOLIMAIINN;

13) onpedenenue NMpU3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUSI W TMPEeKpalleHUs] peakliuii;

14) cocmaeaenue MONEKYISIPHBIX YPAaBHEHUN XWMUYECKMX peakluii, TOMI-
TBEPXKIAMIINX OOIINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHWYECKUX
BEIIECTB M OTPaXKAIOIIMX CBSI3U MEXIY KJaccaMM COEIUHEHMWIA;

15) cocmaeaenue ypaBHEHUiIl peaklMil ¢ ydyacTUEM O3JIEKTPOJIMUTOB TakKXke B
MOHHOU dopmMme;

16) onpedenerue TO XUMHWUYECKUM YpaBHEHUSIM TIPUHAIECKHOCTU pPeaKIIdit
K onpeneaéHHOMY TUIMY WJIU BULY;

17) cocmaenaenue ypaBHEHUU OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peEaKIIUid
C TMOMOIIIbIO METOJA JIEKTPOHHOTO OajaHca;

18) npumenenue TIOHITUN «OKUCJIEHUE» U «BOCCTAHOBJIEHUE» JJIsI XapaKTepu-
CTUKU XMMMWYECKUX CBOWCTB BEIIECTB;

19) onpedesenue c TIOMOIIBIO KauyeCTBEHHBIX peaKUMi XJIOpUI-, cCyiabdar-
1 KapOoHaT-aHMOHOB M KaTHMOHA aMMOHUSI B PacTBOpE;

20) obssicnenHue BIUSTHUS Pa3IMIHBIX (haKTOPOB Ha CKOPOCTh PEeaKIIMiA;

21) ymenue xapaxmepu3oeams TOJOXEHUE METAUIOB U HEMETaJJIOB B Iepu-
OINYECKOI CUCTEME DJIEMEHTOB, CTPOEHHE MX aTOMOB M KPHUCTa/IOB, obO1ue u-
3MYecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA;

22) obssicHeHue MHOTOOOpa3usl TPOCTBHIX BEILIECTB SIBJICHUEM aJUIOTPONUU
C yKazaHueM e€ IIPUYMH;

23) ycmanoeaenue pa3ivudviil TUIAPO-, MTUPO- U DJIEKTPOMETAULTYPIUU U UAAIO-
cmpupogaHnue ITUX Pa3anduil mpuMepaMu MPOMBIILICHHBIX CIIOCOOOB TOTyYeHUsI
METaJLJIOB;

24) ymenue dasamo oOIIyI0 XapakTepucTuky 3iemeHToB 1, II, VIIA-Tpymm, a
TakXke BOIOpOAa, KMCIopoaa, a3oTa, cephl, (ochopa, ymiepona, KpeMHUs1 1 oOpaso-
BaHHBIX UMU TIPOCTBIX BEIIECTB M BaXKHEWINNX COSAUHEHUI (CTpOeHME, HaXOXICHUE
B Npupone, rnojaydyeHue, Gusnueckre U XMMUYECKUE CBOMCTBA, MPUMEHEHUE);

25) ymeHnue onucviéams KOPPO3UIO METAVIOB U CIOCOOBI 3allIUTHI OT HeE;

26) ymeHue npouzeodums XUMHYECKHE PACUYETHI ¢ MCMOJIb30BAHUEM TOHSITUIA
«MaccoBasi JOJIsI BEIIeCTBa B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIDHBIA O0b-

éM» mo (opMysaM M YpaBHEHMSIM pPeakIIvii;



27) onucanue CBOWCTB M TPAKTUYECKOTO 3HAUYECHMS M3YYEHHBIX OPraHMYECKUX
BELIECTB;

28) ebinonanenue OOO3HAYEHHBIX B MPOrpamMMe 3KCIEPUMEHTOB, pacno3HA8a-
Hue HEeOPraHWYECKUX BEIIECTB IO COOTBETCTBYIOIIMM MpPU3HAKAM;

29) cobarodenue npaBuil O6e3omacHoOi paboOThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (j1abo-
paTopum).

COAEPXXAHWME KYPCA XNMWUN
8 KIJTACC

Ha4vanbHble MOHATUA U 3aKOHbl XUMUMN

Tena u BemecrBa. CBolicTBa BellleCTB. DTaJOHHbIE (PU3NUYECKHE CBOMCTBA Be-
mecTB. Matepuanbl U MatepuayioBeneHue. Pojab XMMUM B XKM3HU COBPEMEHHOTO
obmiectBa. OTHOIIIEHWE OOIECTBA K XUMUM: XeMODUInsa U xemohoous.

Mertonpl u3ydyeHuss xumuu. HaOmomenwme. DKcriepuMeHT. MonmennpoBaHUE.
Monenu MaTepuaibHble U 3HAKOBbIE, WJIM CUMBOJIbHBIE.

laszer. Kunkoctu. TBEpable BeuiecTBa. B3anMHBbIe Tepexonbl MEXIy arperar-
HBIMU COCTOSIHUSIMM BellleCTBa: BO3roHKa (CcyOonmmanus) v AecyOoaumaliusi, KOH-
JeHcalysl U McTlapeHue, KpUCTaUIM3alusl U TUIaBJIeHUe.

dusnueckue siBieHUs1. YucTble BeliecTBa U cMecu. [OMOreHHbIe M TeTepOreH-
Hble cMmecu. CMmecu ra3oo0pasHble, Xuakue u TBEpAble. CrocoObl pasaeiaeHus
CcMeceli: TeperoHkKa, WJIM JAUCTWLISLMS, OTCTauBaHuWe, (bUIbTpOBaAHUE, KpUCTaJ-
JIU3alMsl WU BblllapuBaHue. Xpomartorpadus. IlpumeHeHue 3TuUX CIOCOOOB B
J1abopaTopHO# MpakTUKe, Ha MPOU3BOACTBE U B OBITY.

Xumuyeckue 3JeMeHTbl. ATOMbI U MoJieKyJibl. [IpocThie U CIOXHBIE BelllecTBa.
AnnoTponusi Ha nMpuMepe Kuciopona. OCHOBHbIE MOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIsIp-
Horo ydyeHusi. Monbl. BeliecTBa MOJEKyJISIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHMSI.

3Haku (CMMBOJIbI) XUMUYECKHUX DBJIEMEHTOB. MH@oOpManus, KOTOpPyIO HECyT
3HAKW XMMUYECKUX DJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTUSI Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX
asieMeHTOB. [lepuonuueckasi Tabnuua xumudeckux anemeHToB . 1. Menpaenee-
Ba: KOPOTKOIEPUOAHBI UM IIWHHOIEPUOAHBIH BapuaHThbl. Ilepruomabl U TpyIbL.
I'naBHasg u mo6oyHasi moArpyIbl, win A- U b-rpynmnel. OTHOCHUTEIbHASI aTOM-
Hasi macca.

Xumuueckue ¢dopmysbl. MHAeKeh U KoadduiimeHTbl. OTHOCUTENbHAsT MoJe-
KyJisipHasi Macca. MaccoBasi 10Jisi XMMUUECKOTo 3JieMeHTa B coenuHeHuu. MHbop-
Malusi, KOTOPYI0 HECyT XUMUYeckue (popMyJibl.

BanentHocTb. CtpyKkTypHble (hOpMyJibl. XUMUUYECKHE DJIEMEHThI C MOCTOSIHHOM
U TIepeMEHHOU BaJleHTHOCTbIO. BbiBOm dopmysbl coenuHeHUs IO BaJ€HTHOCTH.
OmnpeneneHre BaJ@HTHOCTU XWMMYECKOTO 3jieMeHTa mo ¢dopmyse BemiecTtBa. Co-
CTaBJIeHME Ha3BaHUN COENMHEHUM, COCTOSIIIMX M3 JIBYX XUMMYECKUX DJIEMEHTOB,
MO0 BaJIEHTHOCTU. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

Xumuueckue peakiuu. PeareHTbl M TPOAYKThl peakiuu. [lpusHaku Xumuue-
CKMX peakluil. YcloBUsI MX TIpOTeKaHUs] M TIpeKpalleHusl. Peakiiuu ropeHus.
DK30TepMUUYecKue U DHAOTEPMUYECKUE PeaKIvM.

3aKOH COXpaHEeHHUsS MacChl BelIeCTB. XuUMuYeckue ypaBHeHHUsi. CocTraBieHUe
XUMUWYECKUX ypaBHeHUl. MHGopMalusi, KOTOpyl0o HECET XMMUYECKOe ypaBHEHME.
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Knaccudnkanmsag XuMUIeCcKrX peakIMii 1o COCTaBy M UMCIIy peareHTOB U TIPO-
IyKTOB. THUIBI XMMUUYECKMX peakumii. Peakumm coegmHeHUsI, pas3jioKeHUs, 3ame-
meHusT 1 odbmeHa. Karaamzaropsl M KaTaiaus.

JemMoHCTpaM

Konnekiusi MatepuasioB U U3NEIUNA U3 HUX.

Monenu, ucrnonab3dyemble Ha ypokax (hU3UKu, OWosiorTuu U reorpaduu.
OObEMHbBIE U IIAPOCTEPXKHEBBIE MOAEIM HEKOTOPHIX XMMMUYECKUX BEIECTB.
Monenu KpUCTaLIMYECKUX PEIIETOK.

Cob6upaHue npubopa ISl TIOJIYYeHUsI ra3a u MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.
Bosronka cyxoro sbaa, voga WiM HadTaiuHa.

ArperatHble COCTOSIHUSI BO[IbI.

PazneneHue nByx HeCMEIIMBAIONIMXCS XUAKOCTEH C MOMOIIBIO NETUTENbHOMN
BOPOHKM.

Jductunngarop m ero pabora.

VYcranoBka misi puiibTpoBaHus U €€ paborta.

YcraHoBka Uisl BhIapuBaHUsS U €€ padora.

Konnekiusi 6bITOBBIX MPUOOPOB i1 (DUIBTPOBAHUST BO3AyXa.

PazneneHue kpacsiiero BenectBa joMactepa ¢ TMOMOIIbIO MeToaa Oymaxk-
HOWl xpomaTtorpaduu.

Mogenu anaoTponHbIX MoaubUKalMi yriepoaa U cephbl.

ITonyyenue o30Ha.

IToptpetrsr M. 4. bepuenuyca u /1. 1. MeHneneena.

KopoTtkonepuoaHblii U JJIMHHOTIEPUOAHBINA BapuUaHThl MEPUOIAUYECKON CU-
crembl [. M. MenneneeBa.

KoHcTpynpoBaHue 111apOoCTEPXKHEBBIX MOJAENEe MOJEKYI.

Anmapar Kumnmna.

PaznoxeHue OmxpoMaTa aMMOHUSI.

TopeHue cepbl 1 MarHUEBOU JICHTHI.

IMoptperst M. B. JlomoHocoBa u A.JI. JlaBya3be.

OnbIThl, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPaHEHWS MacChl BEIECTB.

Topenne dochopa, pacTBopeHHe MPOAYKTa TOPEHUSI B BOIE U UCCIENOBaHUE
MOJIyYEHHOTO pacTBOpa JAKMYCOM.

B3aumosneiicTBre CONISIHOM KUCJIOTBI C LIMHKOM.

IMonyuyenune ruapokcuaa Meau(Il) u ero pasioxeHue NMpu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHble ONBITHI

O3HakoMJIEHUE C KOJUIEKIMEN J1abopaTOpHO MOCY/bI.

ITpoBepka repMeTUYHOCTH MpUOOpa MJIs MOJYYEHHUSI Ta30B.

O3HaKOMJIEHME C MUHEpajlaMu, OOpa3ylolMMU TPAHUT.

ITpuroroBneHue reTeporeHHOU cMecu MOPOIIKOB CEPBI C XKEJIe30M U UX pas-
JIeJIEHUE.

BzaumoneiicTBue pacTBOPOB XJIOPUIOB W UOAUAOB Kajausl C pacTBOPOM HU-
Tpata cepebpa.

IMonyyenune ruapokcuna meau(Il) 1 ero B3auMoneiicTBUE C CEpHOI KUCIOTOI.
B3aumoneiicTBue pacTBopa COIbl C KUCIOTOM.

ITpoBepka 3aKoHa COXpaHEHUsSI MAcChl BEIECTB Ha MPUMEpPE B3aAUMOICH-

CTBUS ILETOYU C KUCIIOTOMN.
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e [IpoBepka 3akKOHa COXpaHEHHUS MAacChl BEIECTB Ha IMPUMEpPE B3aUMOICH-
ctBUs mEnoun ¢ coipio skeme3a(lll).

e PazjnoxeHUe TMepoKCcHaIa BoOmopoda ¢ momolnbio okcuaa Mapranua (IV).

e 3aMellleHUE 3KeJIe30M MeAu B MEIHOM KYIopoce.

IIpakTyeckue padoTHI

1. TlpaBuia TeXHUKU OE30MACHOCTU U HEKOTOPBIE BUIBI PAa0OT B XMMWYECKON
Jlabopatopuu (KaOUHETEe XUMUU).

2. HabmrogeHue 3a ropsiieii CBe4oid.

3. AHamm3 nouBbl (aHajor paboTbl «OUMCTKA IMOBAPEHHOI COJIN»).

BaxkHenwne npepcTtaBUTENN HeOPraHNYeCKNX BeLLEeCTB.
KonnyecTtBeHHble OTHOLLUEHUS B XUMUU

CocraB Bozayxa. IloHsTue 00 OOBEMHOU Hosie () KOMIOHEHTAa MPUPOAHOM
ra3oBoit cmecu — Bosayxa. Pacuét oObEMa KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECHU IO €ro
00BEMHOI H0J7e U HA0OOPOT.

Kucnopon. O3oH. IloaydyeHue kuciaopona. CobupaHue M paclio3HaBaHUE KUC-
Jiopona. XUMHWYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOpPOOA: B3aMMOICHCTBHE C MeTajulaMHu, He-
MeTaUlaMd M CJIOXHBIMM BellecTBaMu. IlpuMeHenume kuciopona. Kpyrosopor
Kucjaopoaa B IIPUPOIE.

Oxcnnel. OOpa3zoBaHMe Ha3BaHUIT oKcumoB 1o mx dopmyinam. CocraBieHNE
(dopMyJsT OKCHUIOB II0 MX Ha3BaHWAM. [IpemcraBuTen OKCUIOB: BOma M YIJIEKMC-
JIBII Ta3, HeramiéHasi U3BECTh.

Bonopon B npupone. @usnueckre U XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOAOPOIA, €ro ITO-
JIydeHue U TIpUMEHEHMUE.

Kucnotel, ux coctaB u kinaccudukauus. Maagukaropsl. Tabauia pacTBOpUMO-
ctu. CepHasi U coJIsiHasl KUCJIOThI, UX CBOWCTBA U TMPUMEHEHUE.

Conu, ux cocrtaB U Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh coseii B Bode. IlpencraBureiun
coJieil: XJiopua HaTpusi, KapOoHaT Hatpus, pocdaT KallbLus.

ITocrosiHHast ABoraapo. KomauyectBo BelnectBa. Mojb. MosipHass Macca.
KpaTHble emyHUIBI M3MEpeHMsT KOJMYECTBA BEIIeCTBA — MWUIMMOIb U KWJIO-
MOJIb, MIJUIMMOJISIDHAST M KWUJIOMOJISIDHAST MAacChl BEIECTBA.

PacuéTtbl ¢ MCHoJb30BaHMEM IIOHATHUI <«KOJMYECTBO BELIECTBA», <«MOJISIpHas
Macca», <«IIOCTOSHHasi ABOTraiapo».

3akoH ABorampo. MoasgpHBIT 00bEM Ta3000pa3HBIX BellecTB. OTHOCHUTETBbHAS
IUIOTHOCTDb rasza Io Apyromy rasy.

KpaTtHble enuHULBI U3MEPEHUS — MWIIMMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIDHBIM OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEILECTB.

PacuéTbl ¢ WHCIOJNb30BaHMEM IIOHSATUI <«KOJIMYECTBO BELIECTBA», <«MOJISIpHAasI
Macca», «MOJISIpDHBI OOBEM TrazoB», «4UCIO ABOTagpo».

Tunpocdepa. KpyroBopor Bombl B npupoae. Pusndeckre 1 XUMUYECKUE CBOII-
CTBa BOIBI: B3aMMOICICTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHUs, UX cocTaB. PacTBopuMocTh ocHOBaHMiI B Bode. M3aMeHeHHMe oKpa-
CKM MHAMKATOPOB B IIEJI04YHOI cpeme. IlpemcraBurenu 1enodyeil: TMAPOKCUIBI Ha-
Tpusl, Kaausl U KaJabLvs.

PactBopuTens m pactBopéHHOe BemiecTBO. PacTtBophl. PacTtBopenue. Immpatsr.
MaccoBast mois pacTBOpEHHOTro BellecTBa. Pacu€Thl, cBsI3aHHBIE C MCHOJIb30Ba-
HUEM TOHSITUSI «MaccoBasl J0JISI PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA».
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JlemMoHCTpanum

OmnpeneneHue comepXaHUs KUCIOPOAAa B BO3MyXeE.

IMonyyeHune Kuciaopoma pasjioXeHHEM MepMaHIraHaTa Kajiusg U IIepOKCUIa
BOZIOPOA.

CoOupaHue KUCIOpOoda METOOOM BBITECHEHUSI BO3MyXa U BOIEL.
PacrnioznaBaHue kKuciaoposna.

lTopenue marHms, xejesa, yIjsi, cepbl U ¢dochopa B KUCIOPOIE.
Konnexmust okcumos.

[Monyyenune, cobupanue M pacrio3HaBaHME BOAOPOIA.

Topenue Bomopona.

BzanmoneiictBue Bomopoma ¢ okcumom menu(Il).

Komnekiuss MuHepalbHbBIX KMCJIOT.

IMpaBuio pasbaBiieHUsT CEPHOU KUCIOTHI.

Komnekius coeid.

Tabiauua pacTBOPUMOCTU KKCJIOT, OCHOBAaHUII M COJIell B BOJE.
HexoTtopble MeTaljibl, HEMETAJJIBI ¥ COCAUMHEHMsI C KOJIMYECTBOM BEILIECTBa,
paBHBIM 1 MoOJb.

Mogaenb MoOASIpHOrO 00bEMa ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Konnexiust ocHoBaHMIA.

JIaGopaTopHbie ONBITHI

IToMyTHeHME M3BECTKOBOW BOALI IIPU IPOMYCKAHUM YIJIEKKUCIIOTO rasa.
IMonydyeHre BogoOpoga B3aMMOIEHCTBUEM LIMHKA C COJSIHOM KUCIOTOMA.
PacniosHaBaHue KHCJIOT C TOMOIIBIO WHINKATOPOB.

M3MeHeHMe OKpacKyM MHIMKATOPOB B IIEJIOUYHOM cpele.

OsHakoMJIeHUE C TIperapataMy JOMAallHell WJIM IIKOJIbHOWM amnTeyKu: pac-
TBOpaMM TEPOKCHAA BOOOPOIA, CIIMPTOBO HACTOWMKM oda, aMMUaKa.

IMpakTyeckue padcoOThI

4. TlonyyeHue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE KHUCJIOPOJaA.

5. Tlonyyenue, cobupaHue W pacrio3HaBaHWE BOAOPOJA.

6. INpuroToBjieHWe pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOI J0Jieli pacTBOPEHHOIO Be-
1IecTBa.

OcCHOBHbIe Knacchbl HeopraHn4Yeckunx coeAnHeHUn

O06o06meHne cBeneHWin 00 oKcumax, MX KiacCHM(pUKAILIMM, Ha3BaHUSIX U CBOM-
crBax. CriocoOBI TTONMYyYeHUSI OKCHUIOB.

OcHoBaHus, UX Kiaccudukaius, Ha3BaHUS U CBOICTBa. B3ammopeiicTBue c
KHMCJIOTaMU, KUCJIOTHBIMM OKCUIAMHU U cojisMu. PaszioxkeHue HepacTBOPMMBIX OC-
HoBaHMI. CriocoObl MOJy4eHUsI OCHOBAHUIMA.

Kucnotel, ux kmaccudukauuss M HazBaHusg. OOIIMEe XMMHUYECKHE CBOMCTBaA
KMUCJIOT. B3ammopeiicTBUe KHUCIOT ¢ MeTaUlaMHU. DJICKTPOXMMUYECKMI psii Ha-
NpsokKeHUi MeTauioB. B3amMomeiicTBUe KUCIOT ¢ OKCHUIaMM MeTauioB. B3ammo-
JIeMICTBME KMCJIOT C OCHOBAaHUSIMHU — peaklus HelTpanuzanuu. BzamMmoneiicTBue
KMCJIOT ¢ consaMu. IlomydeHue OECKMCIOPOMHBIX W KUCIOPOACOACPKAIINX KHMC-
JIOT.
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Conu, ux knaccudukanus U cBoiicTBa. BzaummMoneiicTBue coneil ¢ MeTajiaMu,
OCOOEHHOCTHM 3THX peakluii. B3amMmomeiicTBre coleil ¢ COJISIMU.

IeHeTnyeckue psiabl MeTajlaa U HeMmeTaula. [eHeTnyeckast CBSI3b MEXAY Kijac-
CaMM HCOPraHMYECKUX BCIICCTB.

JIaGopaTopHbie ONBITHI

BzauMoneiicTBue oKcuaa KaJabLMs C BOMOM.

ITomyTHeHMEe M3BECTKOBOI BOIBI.

Peaxiiust HeliTpanuzauuu.

IMonyyenne rumpoxcuna meau(Il) m ero B3ammonmeiicTBUE C KUCIOTOI.
Paznoxenue ruapokcuna menu(Il) mpu HarpeBaHuUW.

B3anMoneiicTBre KHCIOT ¢ METa/UIaMU.

B3anmMoneiicTBre KUCIOT C COJISIMU.

O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKLIUEN COJIEM.

BzaumoneiictBue cynbdara meau(ll) c xemezom.

BzaumoneiicTBue cojieit ¢ COISIMMU.

I'eHeTnueckass CBSI3b MEXAY KilacCaMM HEOPraHMYECKWX BEIIECTB Ha IpHU-
MEpe COENMHEHUUN MEeIu.

IIpakTnyeckue padoThI

7. PelieHue sKCTepuMMEHTaJIbHBIX 3a1a4 1o TemMe «OCHOBHBIE KJIacChl Heopra-
HUYECKUX COENVHEHUI».

Mepnognyeckmn 3aKoH U nepuoanyeckas
camctemMa XxmmMmudeckux snemeHtoB 1. N. MeHpeneeBa.
CTtpoeHune atoma

EctecTBeHHBIE ceMelcTBa XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB: IIEJOYHBbIE U IIEeJIOYHO3e-
MEJIbHBIE MeTajlibl, TaJOreHbl, MHEePTHHIC (OJIaropomHbie) rasbl. AMMOTEPHOCTb.
AmdorepHble OKCUIIBI U TUAPOKCUIIbI. KOMILUIEKCHBIE COJU.

OtkpbitTue . M. MeHneleeBbIM IIE€PUOIMYECKOTO 3aKOHA M CO3JaHUE UM IIe-
PUOINYECKON CUCTEMbl XMMWYECKUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opMa CYILIeCTBOBaHUS XMMHUYECKMX 3JieMeHTOB. OCHOBHBIE CBe-
JIEHWs O CTPOSCHUM aTOMOB. JloKa3aTelnbCTBa CIOKHOCTH CTPOCHMS aTOMOB. Ombl-
el Pezepdopna. [lnaHerapHass Modenb CTPOSHUSI aToOMa.

CocTaB aTOMHBIX SIIep: ITPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHASI aTOMHAasI Mac-
ca. BzamMocBsI3b HOHATUI <«IIPOTOH», <«HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAas
Maccar.

MuxkpomMup. DaekTpoHbl. CTpoeHUE 3JEKTPOHHBIX YPOBHE aTOMOB XMMUYE-
ckux anemMeHToB 1—20. IloHsITHE O 3aBepHIEHHOM 3JEKTPOHHOM YpPOBHE.

HM3oronbl. Pu3nueckuii CMbBICT CUMBOJWKMU Tepuoanueckoii cucrembl. Co-
BpeMeHHasi (popMyJIMpoBKa MEePUOAUYECKOTO 3aKoHa. M3MeHeHUsT CBOWCTB aJie-
MEHTOB B Mepuoaax W rpymmnax Kak (yHKIMS CTPOEHUS BJIEKTPOHHBIX 000J104YeK
aTOMOB.

XapaKTepucTuKa 3jJeMeHTa-MeTaula U 3JIeMeHTa-HeMeTajljla M0 MX MOJIOXKEHUIO
B IIEPUOOUYECKON CHCTeMe XMMUUecKux aneMeHToB JI. MI. MeHneneena.
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JlemMoHCTpanum

e PaznmumuHble GOpMBI TAGIUII MEPUOTNIECKON CHUCTEMBI.

e MonenupoBaHHue MOCTPpOCHUs TMepuommdeckoit cucrteMsl . M. Mennmeneena.
e Monenn aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

e Monenn aTOMOB 3JeMEHTOB 1—3-To TIepromoB.

JlabopaTopHbl€ ONBITHI

g HO)’Iy‘ICHI/IC aM(l)OTCpHOl"O T'MApoKCHuaa U HUCCICOOBAHUE €ro CBOWCTB.

Xnmunyeckas csizb. OKMCNNTENbHO-BOCCTAaHOBUTESIbHbIE peakunn

HMonHas xumuyeckasi cBsi3b. MlOHbI, 00Opa3oBaHHblEe aTOMaMM METAJJIOB U He-
MeTasioB. CxeMbl 00pa3oBaHUsI MOHHOM CBSI3U U1l OMHApHBIX coeauHeHuii. MoH-
Hble KpUCTALIMYECKHE PEIIETKU U (PU3NUecKre CBOMCTBA BEIIECTB C OTUM TUIIOM
pemiétok. IloHsiTue o popmyabHON eauHUIE BellecTBa.

KoBasieHTHass xuMuueckasi CBsI3b. DJIEKTPOHHbIE M CTPYKTYpHbIE (DOPMYIIbI.
IMonstue o BaseHTHocTU. KoBaneHTHasi HenosisipHast CcBsA3b. CxemMbl 00pa3oBaHUS
KOBAaJIECHTHOM CBSI3W JUISI OWHApPHBIX coeauHeHui. MoJekyjlsipHble W aTOMHBIe
KPUCTAJIJIMYECKUE PEIIETKM M CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DeKTpOOTPUILIATEIbHOCTL. Psia ayiekTpooTpuiiatenbHocTu. KoBajieHTHast 1o-
JIsipHasi XuMuueckasi cBsi3b. umnosib. Cxembl 00pa30BaHUSI KOBAJIEHTHOW TMOJISIP-
HOW CBSI3U JJI1 OMHApHBIX COeAMHEHUU. MoOJeKyJIsIpHble U aTOMHbIE KPUCTAJIIN-
yeckue peléTKu M CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIOM PEIIETOK.

Mertauinueckasi XMMHUYECKasl CBSI3b U MeTaJlTMyeckKasl KpucTajuimueckasi pererka.
CBolicTBa BelIeCTB C 3TUM TUIIOM PelIETOK. EauHas mpuposa XMMHUUYECKUX CBSI3EH.

Crenenb okucieHusi. CpaBHeHUE CTENEeHU OKHUCIeHUs U BajeHTHocTu. [lpa-
BUJIa pacu€Ta cTerneHeil OKucieHUs Mo (GopMysaM XMUMUUYECKUX COENMHEHUA.

OKMCIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiiuu. OmnpeneneHne cTereHei okucue-
HUS JJI 2JIEMEHTOB, O0pa3ylolllMX BelIecTBa pa3HbIX KJaccoB. Peakiiuum MOHHOTO
oOMeHa M OKUCJIMUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHbIE peakinu. OKUCINUTENb U BOCCTAHO-
BUTEJIb, OKMCIIEHWE W BoccTaHoBIeHUe. CocTaBieHue ypaBHEHUU OKUCIUTETbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIMi METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

emMoHcTpanyu

BuneodparmeHThl 1 ciaiiabl «MoHHasE XUMUYECKasl CBSI3b».
Konnekius BemecTs ¢ MOHHOM XMMWUYECKOM CBSI3bIO.

Monen MOHHBIX KPHUCTAJIUIMYECKUX PELIETOK.

BuneodparmenTsl n cnaiinbl «KoBajeHTHasT XMMUYECKasl CBSI3b».
Konnexkmust BemecTB MOJIEKYJISIPHOIO M aTOMHOIO CTPOCHUS.
Monenn MOJNEKYISIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
BuneodparMeHTHl M cinaiinbl «MeTammnmyeckass XMMUYecKast CBSI3b».
Komrexkust «MeTaibel U CIJTaBbI».

BzanMoneiicTBre MHKA C Cepoif, CONSTHOM Kuciotoi, xmopuaoMm memm(II).
T'openue marnus.

BzaumoneiicTBue XJIOpHOUW M CEpPOBOJOPOIHON BOJBI.

JlabopaTopHble ONBITHI

e H3roroBjeHUE MOIEIU, WITIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA META/UIMUECKON CBSI3U.
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9 KJTACC

MoBTOpeHue u 0606LLEHNE cBepeHUN MO Kypcy 8 knacca

bunapubie coennmHennss. OKCcUabI cojieoOpa3yolnre U Hecoleoopasytommme. [1-
JIPOKCUIIBI: OCHOBaHUS, aM(POTEepHbIC TUAPOKCUIBI, KUCIOPOACOAePXKAIIUE KUCIO-
Tel. CpegHue, KUCJIble, OCHOBHBIE U KOMILJIEKCHBIC COJIU.

O06o01IeHue CBeIeHU 0 XMMUYeCcKUX peakiusax. Kimaccudukanus XuMmuyecKux
peaklyii Mo pa3IWYHBIM MPU3HAKAM: COCTaBy UM YHUCIYy pearMpylolimx U odpasy-
IOIIMXCST BELIECTB, TEILUIOBOMY 3(PdeKTy, 00paTUMOCTH, M3MEHEHMIO CTelleHel
OKHCJICHUSI BJIEMEHTOB, OOpasylollluX pearupymrolline BelllecTBa, arperaTHOMy Co-
CTOSIHUIO pEarupyloniix BEIIeCTB, MCIOJIb30BaHUIO KaTajlu3aTopa.

I[ToHsaTe 0 CKOpPOCTU XMMMYECKON peakiuu. PakTopbl, BIMSIONINE Ha CKO-
pPOCTh XMMMYECKHUX peakIWii: IMpUpoma pearupyionux BelIecTB, MX KOHIIEHTpa-
ousi, TeMIieparypa, IUIollaab CONPMKOCHOBEHMS, Haaudyue KaTtaausaTtopa. Kara-
JIn3.

JemMoHCTpaum

e (3HaKOMJICHHWE C KOJUIEKIUSIMU META/UIOB U HEeMETaJUIOB.

e (O3HaKOMJICHUE C KOJUICKIUSIMU OKCUIIOB, KUCJIOT U COJEH.

® 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMUUYECKON peaKLMU OT MPUPOAbl pearnupyrolInx
BEIECTB.

® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMUUYECKONM peaklUu OT KOHLIEHTpALMU pearupy-
IOIIMX BEIECTB.

® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMMWYECKON peakilMM OT IIOLIAAN COMPUKOCHOBE-
HUS pearupyrlinX BelecTB (KUMSIIUN CI0i).

® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMMWYECKOW peakliMh OT TeMIMepaTypbl pearupyro-
IIMX BEIIECTB.

JIaGopaTopHbl€ ONbITHI

B3auMoneiicTBue aMMMaka M XJOpPOBOIOPOIA.

Peakiusi HeilTpanu3aluu.

Hab6moneHue TermioBoro addekra peakuuyu HeWTpaau3aluu.

B3aumoneiictBue cepHoit KucjioThl ¢ okcugoM Mmenu(II).

PaznoxeHue mepokcuga Bogopoda ¢ MOMOIIBIO KaTajla3dbl KapTodens.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHWYECKOW peaKIIMi OT TIPUPOIBI pearupylominx

BEIIECTB Ha TIpUMepe B3aMMOICHCTBUS pacTBOPOB THUOCYIb(aTa HATpUsS U

xjaopuaa Oapus, THOCyIbdaTa HATPUSI M COJSTHON KUCIOTHI.

® 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTM XMMWYECKON pEakIMW OT MPUPOALI METAJUIOB TIPH
MX B3aMMOJEUCTBUU C COJSTHOW KMCIIOTOM.

® 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTH XMMMYECKOW peaKIUU OT MPUPOALI KUCIOT TIPU HX
B3aMOJEUCTBUU C KEJIC30M.

® 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON peaKLUud OT TeMIlepaTyphl.

® 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON peaKUMU OT KOHLIEHTpaLUU.

® 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON peakKlMu OT IJIOLIAAN CONPUKOCHOBE-
HUSI pearupymolnrx BellecTB.

® 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMMNYECKOM peaKIMnM OT KaTajau3aTopa.
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Xumnyeckme peakumu B pacTBopax 3NEKTPOSINTOB

IMoHsiTe OO0 BAEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUMALMU. DIEKTPOJUTHI U HEIJEKTPO-
JUTHL. MeXaHW3M MUCCOLUALIMUA 3JIEKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTEpOM CBSI3U.
CrerieHb 2JIEKTpOJUTHYECKON auccouranuu. CuiabHble U ciiabble 2JEKTPOJUTHI.

OCHOBHbIE TIOJIOKEHUSI TEOPUM 3JIeKTpoJUTUIYecKoi nuccouuanuu. Krnaccudu-
KallMsi MOHOB M MX cBoicTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHUS W COJM KaK SJEKTPOJUTHI.
HMx xnaccudukanmss U TUCCOLMALIA.

OO0Omue XMUMHUYECKMEe CBOWMCTBA KHCJIOT: M3MEHEHME OKpacCKM WHIMKATOPOB,
B3aMMONIEHICTBUE C METa/UIaMM, OKCUJIAaMU W TUAPOKCUIAMU METAJJIOB U COJISIMU.
MosnexkynsipHble U MUOHHBIC (TIOJIHBIE M COKpalllEHHbIE) YpaBHEHUST peakuuil. Xu-
MUYECKUI CMBIC]T COKpAIIEHHBIX YypaBHEHWUIA. YCIOBUSI MPOTEKAaHUsS peakiuit
MEXIy DJIEKTPOJIUTAMU A0 KOHIA. P aKTUBHOCTU METaJUIOB.

OO6mue XMMUYecKrue CBOUCTBA IEJI0OYeii: B3aMMOJEUCTBUE C KUCIOTAMHU, OK-
cUllaMU HeMeTauloB, coyisiMu. O01IMe XUMMUUECKUe CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OC-
HOBAHUWU: B3aMMONEUCTBUE C KUCIOTaMW, Pa3JI0XEHWE TPU HATPEBAHUMU.

OO011Me XMMHUYecKue CBOMCTBA CPEIHUX COJIEN: B3aMMONEUCTBUE C KUCIOTaMU,
IIEeJIOYAMU, COJISIMA U MeTaUlamMu. B3anmMoaeicTBue KHUCHBIX CONEN CO MIET0YaMU.

Tuaponns Kak oOMeHHOe B3auMMOAEWCTBUE cojield ¢ Boaoil. [uaponus conu
CWJIBLHOTO OCHOBaHHUS U cj1ab0i KMCIOThl. [Unponus3 conu ciiaboro OCHOBaHUS U
CUJIbHOM KucJIOTh. Bomopomnbiit mokasartens (pH).

CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHUI, OKCHAOB M COJieii B CBETE TEOPUHU DIIEKTPO-
JIMTUYECKOU OUccolMallid U TIPENCTaBJICeHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEb-
HBIX peaKIlusIX.

JleMmoHCTpamum

e lcrnplTaHWe BELIECTB M UX PACTBOPOB Ha 3JEKTPOIPOBOIHOCTD.

® 3aBUCHMOCTh 3JEKTPOIPOBOIHOCTU YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHLICHTPALIMU.
e JIBMIKEeHUE OKpAallleHHBIX MOHOB B 3JCKTPUYECKOM IIOJE.

e OrmpeneneHue xapakTepa Cpeldbl B pacTBOpax COJeid.

JlabopaTopHbI€ ONbITHI

Juccoumanust cinaObIX 3JEKTPOJIUTOB Ha IIPUMEPE YKCYCHOI KHMCJIOTHI.
M3meHeHre okpacku MHOUKATOPOB B KMCJIOTHOI cpere.

Peakiiusg HeliTpanuzanuu pacTBopa IIENOYM Pa3IMYHBIMU KUCIOTaMU.
IMonyyenne rmuapoxkcuma Memu(Il) m ero B3amMomeiicTBUE ¢ pa3IMIHBIMU
KHUCJIOTaMU.

BzaumoneiicTBue CuMbHBIX KUCIOT ¢ okcuaom menu(Il).
BzaumoneiicTBue KUCIOT C MeTajaMu.

KauecTtBeHHas1 peakiius Ha KapOOHAT-KMOH.

IMonyyeHune cTygHSI KPEeMHUEBOM KMCJIOTHL.

KauecTtBeHHas1 peaklus Ha XJIOPUI- WIX CYlIb(aT-UOHBL.

M3MmeHeHre okKpackKu MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOI cperne.
B3aumoneiicTBue 1ienodeil ¢ yIIEKUCIBIM Ta30M.

KauecTtBeHHass peakiius Ha KaTHUOH aMMOHUSI.

IMonyuyenne rumpoxcuna meau(Il) m ero pasmoxenue.
BzaumoneiicTBue KapOOHATOB C KHCJIOTaMMU.

IMonyuyenne ruppoxcuaa xenesa(lll).

BzaumoneiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il).
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ITpakTyeckue padoOTHI

1. PeureHnue OKCIICPUMEHTAJIbHBIX 3aJa4 I10 TEME <<3J'[CKTpOJ'II/ITI/I‘-ICCKa${ JUCCO-
oranus».

HemeTannbl n nx coeguHeHus

CTpoeHue aTOMOB HEMETA/UIOB UM UX TOJOXKEHUE B MEPUOAUYECKON CUCTEME.
Psan anextpoorpuniarenbHocTu. Kpucrammmueckrue pemeéTku HeMeTaIoB — Mpo-
cThIX BellecTB. Du3nmyeckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OOIMe XMMUYECKHUEe CBOMCTBA
HEMETaJUIOB: OKWCJIUTEIbHbIE M BOCCTAHOBUTEJbHBIE.

lanoreHbl, cTpoeHUWEe MX aTOMOB W MoJieKys. DPU3nMUecKue U XUMUYECKUe
CBOiiCcTBa rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTM WM3MEHEHHUSI CBOMCTB TaJloOTeHOB B 3a-
BHUCHUMOCTU OT UX MOJOXEHHUS B IMepuoaudyeckoin cucteme. HaxoxneHue rano-
FeHOB B MpUpoAe W UX TojiyueHue. buonornueckoe 3HaueHUe U MPUMEHEHHE
rajoreHoB.

lasioreHOBOMIOPOBI U COOTBETCTBYIOLIME WM KMCJIOTHI: IJIAaBUKOBAsl, COJIsIHAs,
OpoMoBoOpOnHas, HoaoBogopoaHas. l[amoreHuabl. KayecTBeHHblE peakiMu Ha
rajloreHuA-uoHbl. [IpuMeHeHue CoenMHEeHUl TrajJoTeHOB.

O6mas xapakrepuctuka 3aeMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mipupoae U e€ moiy-
yeHre. AJJTOTPOITHBIE MOIMU(UKALIMM Cepbl M UX CBOMCTBA. XMMHNYECKUE CBOICTBA
cepbl U €€ MpUMEHEHUE.

CepoBofOpO/I: CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, (DU3NYECKUEe U XMMUYECKHE CBOIMCTBA, MO-
JiyueHue u 3HadyeHue. CepoBogoponHasi kuciota. Cynbhuasl U ux 3HadeHue. Jlo-
MUHOGOPHI.

Oxkcun cepol(IV), cepHucTas KuciaoTa, cyab¢uThl. KauecTBeHHass peaklusi Ha
CyJIb(UT-UOH.

Oxcun cepni(VI), cepHas kuciaora, cyiabdarsl. Kpucramioruaparsl.

CepHasi KuCOTa KaK CUJIbHBINM 2JeKTposuT. CBoicTBa pa3baBieHHON CEepHOM
KHUCIIOTHI KaK THUITWYHOM KUCIOTBHI: B3aMMOIEWCTBHE C METaUIAMU, OCHOBHBIMU
1 aMbOTEepHBIMU OKCUAAMM, OCHOBAHUSMU M aM(MOTEPHbBIMU TMAPOKCUAAMMU, CO-
Jsamu. KadecTBeHHasi peakiius Ha cyiabdar-uoH.

OOmasi xapakTepMCTUKa 3JIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTpOEHHE ero aromMa
u MoseKynbl. Pu3nyeckue M XMMHUYECKHUE CBOIMCTBA U TNPUMEHEHUEe a3oTa. A30T
B TIpUPONIE U €ro OHoJjiorhuyeckasi poJib.

AMMUaK, CTpoeHUe MOJIEKYJIbl U (hU3nNUecKrue CBOCTBAa. AMMUayHasl Bojia, Ha-
LIATBIPHBINA CIIUPT, TUApPAT amMMuaka. JJOHOPHO-aKLEeNTOPHBII MeXaHM3M 00pa3o-
BaHUs CBSI3U B KaTWMOHE aMMOHUs. BoccTaHoBuTenbHbIE cBolicTBa amMmuaka. Co-
JI1 aMMOHUSI M uX npuMmeHeHue. KauecTBeHHasi peakliMsi Ha KaTUOH aMMOHMUSI.

Okcunbl a3oTa: HecojieoOpasywlline U KUCIOTHbIe. A30THUCTasi KUCIOTa U HU-
TPUTBI. A30THasl KUCJIOTa, €€ TojyyeHue U cBoiicTBa. HuTparhbl.

Ddochop, crpoeHne aroma u amnorponus. Dochunpl. DochuH. Oxcun
dochopa(V) u dochopHast (oprodocdopHas) kuciora. Docdarthr.

Obmrag xapakTteprucTnka 31eMeHTOB IVA-Trpynmbel: 0COOEHHOCTH CTPOEHUST aTo-
MOB, TIPOCTBIX BEIIECTB U COCNMHEHUI B 3aBUCHMOCTHM OT TOJOXEHUS 3JIEMEHTOB
B MEPUOONYECKONM cUcTeMe. Yrmepon. AJUIOTpONHBIE MoOU(UKALMU: ajMmas, Ipa-
dut. AMOphHBIN yriepoa: caxa, akTUBUPOBAHHbBIN Yrojib. AAcopOius. XuMmude-
ckue cBolicTBa ymiepona. Kokcoxumuueckoe MPOU3BOACTBO U €0 MPOMYKIIUS.
Kapounpr.
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Oxcnp yrnepona(Il): cTpoeHme MoNeKynbl, TTOJlydeHME W cBoiicTtBa. OKcun
yrinepona(IV): crpoeHue MoJeKysbl, MOJyYeHHWE U CBOUMCTBA. YTOJbHAas KMCJIOTA.
Conu yroibHOM KUCIOTHI: KapOOHAThl M TMApOoKapOoHaThl. TexHuyeckass U Mulle-
Bas coja.

OpraHuyeckast XuMusl. YIJI€BOIOPO/IbI.

MeTtaH, 3TaH W TIpOMaH Kak MpeaeiabHble (HACBIIIEHHbIE) YIJIEBOAOPOIbl. DTHU-
JIeH U alleTUJIeH KakK HempenejbHble (HeHACBIIEHHbIE) yrieBonopoabl. CTpyKTyp-
Hble (opMyabl BellecTB. lopeHue ymieBogoponaoB. Peakuuu aeruapupoBaHus
MpeaeabHbIX YIJIEBOIOPOIOB.

CrnupThl. DTUWIOBBIN CIUPT, €ro MnojydeHue, MpMMeHeHue U (HU3N0JI0TUUYECKOe
neiictBue. TpExaTOMHBIM CIUPT IIMIIEPUH. YKCycHasi KMCIOTa KakK MpeacTaBUTeNb
KapOOHOBBIX KMCJIOT.

KpemHuii: crpoeHue atoma M HaxoxiaeHue B rnpupone. CHUIMUMAbI U CUJIAH.
CaoiictBa kpeMHust. Okcun kpemHus(1V). KpemHueBast Kucjiora u €€ COJM.

IlpousBoncTBO cTekna M 1emeHTta. [Ipoaykiusi cUMIMKATHON TPOMBIILIEHHO-
CTU: ONTUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, dasHc. OnTuueckoe BOJOKHO.

Hewmetamnbl B npupone. @pakiimoHHasl MeperoHka XXUAKOTo BO3AyXa KakK CIO-
co0® TonydyeHUsI Kuciopona, a3ora U aproHa. IlomydyeHue dochopa, KpeMHUS,
XJiopa, uoja. DJIEKTPOJU3 PacTBOPOB.

IMonyyeHue cepHOl KUCIOTBHI: ChIPbE, XMMU3M, TEXHOJOTMYECKasl cxema, MeTOJ
KUTISIIIEro CJI0sl, MPUHIUIMBI TerJ00OMeHa, MPOTUBOTOKA U HUPKYyAduuu. Oyeym.
ITpou3BoaCTBO aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKasi cxema.

JlemoHCTpanum

e KoJuiekimsi HeMeTaIOB.
e Monean KPUCTANIMYECKUX PELIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYIISIP-

HBIC.

e (O30HATOp U MPUHLMIIEI €ro PabGOTHI.

e [opeHUE HEMETAJUIOB — MPOCTBIX BEIIECTB: cephl, ¢docdopa, APEeBECHOro
YIJISL.

OO0pa3libl TaJIOTeHOB — TIPOCTHIX BEIIECTB.

B3auMoseiicTBue rajoreHoB ¢ MeTajlJlaMu.

BoiTecHeHre xjiopa GPOMOM WM MOIa W3 PACTBOPOB UX COJIEH.
Konnexiusi mpupoaHbIX COEAMHEHUU XJiopa.

B3aumoneiictBue cepbl ¢ MeTalJlaMU.

TopeHue cepbl B KUCIOpOJeE.

Konnexkuust cynbhUAHBIX pyII.

KauecTBeHHast peakuusl Ha CyJab(PUI-MUOH.

OGecuBeyrBaHe OKpalIEHHbIX TKaHEW CEpPHUCTBHIM a30M.
B3auMosneiicTBe KOHLEHTPMPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTBI C MEIbIO.
OOyrnuBaHuEe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHON KHUCIIO-
TOM.

Juarpamma «CocTaB Bo3myxa».

Buneodparmentsl un cnaiinbl «[Itnubu Gazapbi».

IMonyyeHnue, cobupaHve M pacrio3HaBaHWE aMMHUakKa.

PaznoxeHue OuxpoMaTa aMMOHUSI.

B3auMmoneiicTtBue KOHUEHTPUPOBAHHOU a30THOU KHUCJIOTHI C MEIbIO.
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T'openune yépHoro Topoxa.

PaznoxeHue HuTpara Kajius M rOpeHHE B HEM JIPEBECHOIO YIOJIbKa.
OO0pa3ubl NPUPOAHBIX COeAMHEHUI ¢ochopa.

Topenue ¢ocdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOIE.

IMonyyenne Gemoro docdopa M MCIBITAHWE €r0 CBOWCTB.

Komnexkmust «O06pa3nbl NpUPOIHBIX COCAUHEHUI YIJIEPOIa».

IMoptper H. . 3enuHckoro. IlomiomeHue pacTBOPEHHBIX BEIUECTB WM Ta-
30B AKTMBUPOBAHHBIM YIJIEM.

YcerpoiicTBO TpoTuBOrasa.

Monenn MoleKya MeTaHa, 3TaHa, 3TWICHA M aleTHICHA.

B3aumoneiicTBue sTUiIeHa ¢ OpOMHOIM BOIOM M PacTBOPOM IlepMaHraHaTa
KaJIus.

OO01Me XMMUYECKHEe CBOMCTBA KHUCJIOT Ha IIpUMEpE YKCYCHOM KMCJIOTEHL.
KauecTBeHHast peakliysi Ha MHOTOATOMHBIC CIUPTHI.

Konnexkmust «O0pa3ibl IPUPOAHBIX COSAMHEHUM KPEeMHUS».

Konnekmust crekia, KepaMMKK, LeMeHTa W U3IEJINNA U3 HUX.

Komexiysi mpoayKiMy CUJIMKATHOW MPOMBIIIJICHHOCTH.

BuneodparmeHnTsl 1 ciaitnbl «IIpomn3BOICTBO CTEKJIa M IIEMEHTA».
Konnexkmust «I[IpuponHble coequHEHUSI HEMETaIOB».

Bugeodparmentsl u cnaiiasl «@pakiMOHHAs IEPEroHKa >KUIKOrO BO3-
Iyxa».

BuneodparmenTtsl u cnaiinael «IlomyyeHue Bomopona, KUCIopoia W rajore-
HOB 3JICKTPOJIUTUYECKUM CITOCOOOM».

Monenu anmapaToB IS TPOU3BOACTBA CEPHON KMCIIOTHI.

Monenb KUIISIIETO CJIOS.

Monenb KOJOHHBI CUHTE3a aMMMaKa.

Buneodparmentsl u cnaiiabsl «[Ipon3BOACTBO CEepHOU KUCIOTHI».
BunmeodparmenTsl 1 ciaitnbl «IIpon3BOICTBO aMMMaKa».

Komnexkmust «ChIpb€ mIsT IOyYeHUsI CEPHOM KMCIOTHD».

JIabopaTopHble ONbITHI

PacrniosnaBaHue TrajlOTeHUI-MOHOB.

KauecTBeHHbBIe peaKlMd Ha Cyab(aT-UOHBbI.

KauecTBeHHast peakiiydsi Ha KaTMOH aMMOHMSI.

XuMnudeckre CBOMCTBA a30THOW KUCIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauecTtBeHHBIE peakiiuu Ha dochaT-UOoH.

ITonyyeHre M CBOMCTBA YrOJbHOM KMCJIOTHI.

KauecTtBeHHas1 peakiiuss Ha KapOOHaT-MOH.

IMponyckaHue yrjieKucJioro rasa 4depe3 pacTBOp CHIMKaTa HaTpus.

IIpakTyeckue padoThI

2. W3yueHue CBOMCTB COJSTHOW KUCJIOTHI.

3. V3yuyeHne CBOMCTB CEpHOI KUCIOTHI.

4. TlonyyeHue aMMuaka U U3y4eHUE €ro CBOUCTB.

5. TlonyyeHue yriaekuciaoro rasa. KadyecTBeHHas peaklusi Ha KapOoHarT-
WOHBI.



MeTtannbl n nx coeguHeHns

IMonoxeHue MeTa/IOB B TIEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMMWYECKUX DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa, CTpOeHUE aTOMOB M KPUCTAJUIOB MeTa/uioB. MeTtaianueckast
CBSI3b U MeTaJuIMyeckasi Kpucrtajauueckass peinétka. dusmyeckue cBoicTBa Me-
TaJUIOB. 3JEKTPO- M TEIUIONPOBOIHOCTb, OTpaxkaromias CIIOCOOHOCTb, ILIACTUY-
HOCTh. Y€pHbIe U IIBETHHIC METaJLIbI.

MeTtaibl KaKk BOCCTAaHOBUTENU. DJIEKTPOXUMUYECKUN psn HanpsokeHui. Baa-
UMOJEMCTBME METAIOB C HEMeTalJlaMU, OKCUAAMHU, KUCJIOTaMU, COJISIMU. AJIO-
MUWHOTEPMUSL.

OO6mast xapaktepuctuka 3jieMeHTOB IA-rpynmbl. OKCUABI M TUAPOKCUABI IIe-
JIOUHBIX METa/UIOB, MX TOJy4YeHWEe, CBOWCTBa, INpuMeHeHue. BaxkHeiilue coau
IIEJIOYHBIX META/VIOB, UX 3HAU€HWE B MPUPOAEC U XKU3HMU 4YeJIOBEeKa.

Oo6wasa xapakrepuctuka 3aemMeHTOB IIA-rpynnbl. OKCUABI M TUAPOKCUIBI 11IE-
JIOUHO3EMeJIbHbIX METa/UIOB, UX TOJyYeHME, CBOWCTBA M TNpuUMeHeHMue. BaxxHeri-
IIME COJIM IIETOYHO3EMEIbHBIX METa/VIOB, UX 3HAaueHWe B MPUPOIE U KWU3HU Ye-
noBeka. KapOoHaTel M ruapokapOOHaThl KaJblUsl.

BpemenHas u mocrosiHHas XECTKOCTb BOJbl. CIOCOOBI YCTpaHEHUsI BpPEeMEHHOM
xkeéctkocTr. CrocoOBI YCTpaHEHMS TTOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHUs1 AIIOMUMHUS B MpUpone. XUMUUeckue cBoicTBa amoMuHusA. Oco-
OEHHOCTM OKCHUIA Y TUAPOKCHUAA ATIOMUHMS KaK am(pOTepHbIX CoenMHeHU. Bax-
HEUIIMEe COJM aTIOMUHUS (XJIOpud, Cyabdar).

Oco0eHHOCTU CTpOeHUsT atoma xkenesa. XKene3o B nipuposae. BaxHeiue pyasl
xkene3a. [Tonydyenue uyryHa u cranu. Okcunbl u ruapokcunbl xenesa(ll) u (111).
Comu xeneza(Il) u (IIT). O6HapykeHHEe KAaTUOHOB Kejle3a B pacTBope. 3HAaYeHUeE
COCIMHEHUI Xeses3a.

Koppo3us razoBasi (xuMuueckasi) U 2JeKTpOXMMHUYECcKasi. 3alluTa MeTalloB
OT Koppo3uu. Metasibl B nipupoae. IloHsitue o Metannypruv. Y€pHas U 1BeT-
Has MeTautyprus. I[lupomeTanayprus, TUAPOMETAJLUTYPIrus, 3JeKTPOMETaIyp-
rus. JJomeHHblil npoiiecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajb. DJIEKTPOJIMU3 paciuia-
BOB.

lemMoHcTpanyu

B3anmoneiicTBue HaTpusl, JIUTUS W KaJibLMsl C BOHO.

lTopeHue HaTpusi, MarHusl M kejae3a B KUCIOPOE.

Bcenblika TEpMUTHONM CMECH.

B3anMoneiicTBe cMecu TMOPOIIKOB Cephbl M KeJjie3a, LIUHKA U Cephl.
BzanmMoneiicTBre amOMMHUS C KMCJIOTaMU, IIejlodaMM M BOIOM.
BzanmoneiicTBue Kejie3a U MEIU C XJIOPOM.

BzaumoneiicTBue Meaud ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOMW CEPHOI KUCIOTOM M a30THOM
KHMCI0TOM (pa30aBlIeHHOM M KOHIIEHTPUPOBAHHOIL).

Oxpacka MiaMeHU COEIWHEHUSIMU IIETOYHBIX METAJIJIOB.

Oxpacka IiaMeHu COENMHEHUSIMU IEeTOYHO3eMeIbHBIX METaJIOB.
lameHnue M3BeCTH BOHOM.

IMonyyeHune >KECTKOW BOABI B3aMMONECMCTBUEM YINIEKMCIIOTO rasa C M3BECT-
KOBOU BOIOIA.

YcTpaHeHUe BPpeMEHHOM KECTKOCTU KUIISTUEHUEM U J00aBJICHUEM COMIbI.
YcTpaHeHe TMOCTOSTHHOM KECTKOCTU H00aBJIIEHUEM COIBI.
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WoHuTel m mpuHUUIT UX AeicTBUS (BUOeO(pparMeHT).

Konnexkiyst mpuponHBIX COCIUHEHU aTlOMUHUS.

BuneodparmeHTsl 1 cnaiinbl «OKcua allOMUHUS U €ro MOAuUKALIAN».
IMonyyeHue am@OTEpHOTro TUAPOKCUAA AJIOMMHUSI U WCCIEIOBAaHUE €ro
CBOWCTB.

Komnekiuusi «XuMuyeckue MCTOYHUKU TOKa».

PesynbraThl IIMTEIbHOTO 3KCHEPUMEHTA T10 M3YYEHUIO KOPPO3UU CTaJTbHBIX
U3IeIMi B 3aBUCUMOCTU OT YCJIOBUU MPOIIECCOB.

BoccranoBnenne menu u3 okcuma meau(Il) Bomopomowm.

BuneodparmeHThl u ciaiiabl «I1pou3BOACTBO YyryHa W CTalu».
Bupneodparmentsl u cnaiiasl «M3nenuss u3 yyryHa u cTaiv».
BuneodpparmenTsl 1 cinainabl «I1pon3BOOCTBO aIIOMUHUS».

JlabopaTopHbie ONBITHI

BzaumoneiictBue xenesa ¢ pactBopoMm cyibdara meau(Il).
ITonyyeHre M3BECTKOBOI BOABI U OMBITHI C HEW.
IMonyyenune ruapoxcunon xkene3a(ll) u (1II).
KauecTBeHHbBIe peakliMM Ha KaTUOHbI XKeJe3a.

IIpakTnyecKkue padoTbl

6. 2KEcTKOCTb BOOBLI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHWSI.
7. PellleHWe 3KCMEpUMEHTAJIBHBIX 3a1a4d Mo Teme «MeTalibl».

Xvumua n okpyxarowasa cpena

Crpoenne 3eMim: sIIpo, MaHTHSI, 3eMHasg Kopa, JmuTtocdepa, ruapocdepa, ar-
mocdepa. Xummueckuii coctaB 3eman. I'opHble moponbl. Munepansl. Pyner. Oca-
JIOYHbIE TOpHBIE moponabl. Iloje3Hble MCKomaeMble.

HMcTounnky XMMHUYECKOro 3arpsi3HEHUsT OKpyXKaloleil cpenbl. [1o0anbHbIe 3KO-
JIOTMYECKMe TIpOoOJIeMbl YeIoBeUYeCTBA: HapyIIeHUe OMOTeOXUMUNYECKUX KPYTOBOPO-
TOB XUMHWYECKMX 3JIEMEHTOB, MOTEIJICHUE KIUMaTa, KUCIOTHBIC JoXau U ap. O30-
HOBBIE OBIPBI. MeXIyHapOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKpYXKaroIlei
cpenbl OT XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs. «3eI€Has XUMUS».

JlemoHCTpauum

Buneodparmentsl n crnaiinbl «CTpoeHne 3eMIM U € XUMHYECKHI COCTaB».
Kostekiiusi MUHEpaaoB U TOPHBIX MOPOS.

Konnexkiust «Pyabl MeTaioB».

BuneodparmenTtsl u cnaiiasl «[1o6abHBIE SKOJOTMYECKHUE TTPOOIEMBI Yelo-
BEUYECTBA».

BuneodparMeHTsl M clIaiabl O CTEIIEHW SKOJOTMYECKON YMCTOTHI TOBapa.

JIabopaTopHble ONbITHI
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MzyuyeHnne rpaHuTa.
M3yyeHne MapKHpPOBOK Pa3IWYHBIX BHUIOB MPOMBIIIJIEHHBIX U ITPOIOBOIb-
CTBEHHBIX TOBApOB.



O60o06LWeHVe 3HaHUN MO XMMUU Kypca OCHOBHOWN LUKOJbI.
MoprotoBka kK OCHOBHOMY FrOCyAAQPCTBEHHOMY 3K3aMeHY

CTpoeHue aToMa B COOTBETCTBUM C TMOJIOKEHUEM XMMUYECKOIo 3JIeMeHTa B Tie-
puoauueckoil cucteme. CTpoeHMe BellecTBa: XMMMUYECKasi CBSI3b U KpUCTaIdye-
cKasl pelI€TKa. 3aBUCUMOCTb CBOICTB OOpa30BaHHBIX B3JIEMEHTAMU IIPOCTHIX Be-
IIeCTB (METaJUIOB, HEMETAJIOB, 0JIarOPOMHBIX Ta30B) OT IIOJIOKEHUSI SJIIEMEHTOB B
MEPUOONYECKON cUCTeMe. TUMonorus HeopraHMYeCKUX BEIIeCTB, pas3aelicHUue MX
Ha KJIacchl M Tpynmbl. IlpemcraBurenu.

I[Ipu3Hakyu U ycjIoBUSI NPOTEKAHWS XUMMYECKUX peakiuii. TUmoaorus Xumu-
YeCKUX peakIdil 10 pa3judyHbIM Ipu3HakKaM. Peakiium moHHOro oomeHa. OKuc-
JINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEaKIIUH.

XUMH4YeCcKre CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA
C0JIe00pa3yIoNux OKCUIOB, THUAPOKCUIOB (OCHOBAHMIA, KMCIOPOACOAEPKAIINX
KUCJIOT U aM(OTEPHBIX TUAPOKCUIOB), COJEH.
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YYEBHO-METOANYECKOE OBECMEYEHUE
_ KYPCA XUMWUMK i}
OCHOBHOW OBLLUEOBPA3OBATE/IbHOM LUKOSbI

Y4yeOHO-MeTOnMUECKMI KOMIUIEKT IJIsi M3ydyeHHUs Kypca XuMuu B 8—9 Kkiac-
cax, CO3JaHHbI aBTOPCKUM KOJIJIEKTUBOM moja pykoBoacTtBoMm O. C. IabGpuens-
Ha, COAEPXKMUT, KpOMEe Yy4eOHBIX MOCOOUii, yUeOHO-METONMUYECKUE U AUIAKTUYC-
cKue TocoOusi, TeTpaau IJsi BBITTOJHEHUS] JaOOpaTOPHBIX UM MPaKTUUYECKUX pa-
00T u dp.

YMK «Xumnga. 8 knacc»

1. Xumus. 8 kmacc. Yueonuk (aBropwel O. C. Tla6puensn, U.I. Octpoymos,
C. A. Crmankos).

2. Meromnueckoe mocodoume. 8 kmacc (aBropwel O. C. TI'adpuensta, M. I. Octpo-
ymoB, M. B. AkcéHoBa).

3. IIporpamma Kypca xumMuu ajis 8—9 KiaccoB 00I11Ie00pa30BaTEIbHBIX YIPEK-
nenuii (aBtopel O. C. T'abpuensH, C. A. Cnaakos).

4. Pabouasa terpanb. 8 kiacc (aBtopbl O. C. I'abopuensH, C. A. Cinaakos).

5. Tetpanb 151 1a0OPaTOPHBIX ONBITOB W TMPaKTUYECKUX padoT. § Kiacc (aB-
topel O. C. TI'abpuensin, U. B. Akcénora, M. I. OctpoymoB).

6. Xumust B Tecrax, 3amadax U yrnpaxHeHusx. 8 kimacc (aBropel O. C. I'aGpu-
ensH, W. B. Tpury6uak).

7. DnekTpoHHas (popMa ydeOHUKA.

YMK «Xumunga. 9 knacc»

1. Xumusa. 9 kmacc. Yueonuk (aBropni O. C. TI'adopuensin, U.I. OcTtpoymos,
C. A. Cnankos).

2. Meromuueckoe mocodoue. 9 knacc (aBropel O. C. TI'abpuenssa, M. I. Octpo-
yMoB, M. B. AkcéHoBa).

3. Ilporpamma kypca xumuu mist §—9 kjaccoB 00I11e00pa3oBaTEeIbHBIX YUPEXK-
neHuit (aBropbl O. C. I'adpuensiH, C. A. CnaakoB).

4. Pabouast terpanb. 9 kiacc (aBropbl O. C. I'abpuensiH, C. A. Cnaakos).

5. Terpanp st 1a0OpaTOPHBIX OIIBITOB M IIpaKTUYECKMX pador. 9 kimacc (aB-
topel O. C. INa6puensH, W. B. Akcénosa, U. I. OcTtpoymoB).

6. Xumust B Tecrax, 3amadax M yrnpaxHeHusx. 9 kimacc (aBropel O. C. I'abpu-
enssH, W. B. Tpury6uak).

7. DnekTpoHHas (opma ydeOHUKA.

NHdopmaLnoHHble cpeacTsa

HHTepHeT-pecypchl HA PYCCKOM S3bIKE

1. http://www.alhimik.ru. IIpencraBiieHbl clieaymoliue pyOpPUKHM: COBETHL aOUTY-
DUEHTY, YUYWUTEJI0 XWMUU, CIPaBOYHUK (OueHb Oosblas Toadopka Tabiauil U
CMpaBOYHBIX MaTepuayioB), «Bec€mnass xuMusi», HOBOCTU, oaummnuanbl, «KyHcTka-
Mepa» (MHOTO MHTEPECHBIX UCTOPUYECKUX CBENEHUIN).
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2. http://www.hij.ru. XKypHan «XuMus u XuU3Hb» 3aHMMATEIbHO PacCKa3bIBaeT
000 BCEM MHTEPECHOM, YTO IPOMCXOAUT B HAyKe U MHUpPE, B KOTOPOM MbI KUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DneKTpOHHBII XypHal «XUMUKH
U XUMMSI», B KOTOPOM MPENCTABJICHBI OMBITHI 10 XMMWU M 3aHUMAaTebHas WH-
(opManusi, Mo3BosIOIIME YBJIeUb YUSHUKOB 3KCIIEPUMEHTAIbHON 4YacThlO Mpe-
MeTa.

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3amMoxHast 1utepaTypa Mo XUMUM.

5. http://www.prosv.ru/. ITocobust mjis y4alIuxcsi, B TOM YHUCJIC IJis IIOATOTOB-
KM K uroroBoii arrectrauuu (OI'D u EI'D), MeTonuyeckue mocoOus Ijisl yIUTEIe,
Hay4YHO-TIONYJSIpHAsl JuTeparypa Mo XWMUM.

6. http://1september.ru/. KypHan TpegHa3HaueH He TOJBKO [Jisl YUUTENEH.
B HéM mnpencraBieHO OOJbIIOE KOJIMYECTBO PAOOT YYEHUKOB, B TOM 4YHUCIE HC-
CJIEIOBATEILCKOTO XapaKkTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii 1IKOJIbHBIN TOp-
TaJl CO CChUIKAMU Ha oOpa3oBaTejbHbIC CAWTHI MO XUMUM.

8. www.periodictable.ru. COOpHUK cTaTeil O XMMUYECKMX DJIEMEHTax, WJLIIO-
CTPUPOBAHHBIN OMUCAHUEM 3KCIIEPUMEHTOB.

HHTepHeT-pecypc Ha AHINIMICKOM S3bIKE

http://webelementes.com. CoaepXUT UCTOPUIO OTKPHITUSI M OMNMCAaHUE CBOMCTB
BCEX XMMHWYECKMX 3JIEMEHTOB. ByneT mojie3eH ISl y4alIMXCsl SI3bIKOBBIX IIKOJ U
KJIACCOB, TaK KaK COHCPXKMUT HA3BaHUSI BJIEMEHTOB M BEIECTB Ha pa3HBIX S3bIKaX.

OO0BeKTh Y4eOHBIX IKCKYPCHii

1. My3eu: MUHEpaJIOTUYECKUE, KpaeBeadyecKue, XydOXKEeCTBEHHbIE, ITOJIUTEXHU-
YeCcKHUe.

2. JlabopaTopuu: y4yeOHBIX 3aBEICHUI, arpoXumMaabopaTOpUK, SKOJOTMYECKUE,
CaHUTAPHO-3MUACMUOIOTMIECKUE.

3. Amreku.

4. TIpou3BOACTBEHHBIE OOBEKTHI: XMMUYECKHE 3aBOAbI, BOJOOYUCTHBIE COOPY-
XEHUS U Opyrue MEeCTHbIe TPOM3BOACTBA.

MATEPUANIbHO-TEXHUYECKOE OBECMNEYEHWME
KABUHETA XUMWUN

HatypanbHble 0GbLEKTDI

HartypanbHble 00BEKTHI, MCIOJb3yeMble B 8—9 kiaccax mpu OOYYEHUM XU-
MUU, BKJIIOYAIOT B ce0s KOJUIEKIMHW MUHEPaJOB U TOPHBIX IOPOJA, METAJIOB
U CIUIaBOB, OKCHUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHWIi, COJieil, B TOM YMCJIE MUHEPAIbHBIX
ynoOpeHuil, a Takxke 00paslbl OPraHMYECKUX BELIECTB W MaTepUaoB, Mpeayc-
MotpeHHbIXx PI'OC. IIpegocTaBUTh 3HAYUTEIbHBIE YUeOHO-ITO3HABATEIbHBIC BO3-
MOXHOCTU IIKOJIbHUKAM IMOMOTAIOT KOJUIEKIIMU, W3TOTOBJIEHHbIE UMW CaMUMMU.
IMpenmeTtsl 11 TaKUX KOJUJIEKIIMUA COOUpAIOTCS BO BpeMsl IKCKYPCUW M JPYTUX
BHEYPOUHBIX 3aHSTUIA.

Komiekiiuu Mcnonb3yloT TOJBKO Ui O3HAKOMJICHUSI y4alllMXCs C BHEIIHUM
BUAOM U (DUBUYECKUMU CBOWCTBAMHU Pa3UUHBIX BeIIECTB M MarepuayioB. [list
MPOBEAEHUSI XUMUUECKUX OIMBbITOB KOJUIEKIIUU MCIIOJIb30BaTh HEJb3Sl.
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Xnmunyeckmne peaKTnuBbl 1 MaTepualbl

OOpallleHue Co MHOTMMU BEIIECTBaMU TPeOyeT CTPOroro COOIOAECHUST TTPaBUII
TEXHUKU 6e3OHaCHOCTI/I, 0OCOOEHHO IIpM1 BBIMTOJIHEHMWMW OIIBITOB CaMHMMM YUYCHMHKaA-
Mu. Bce HeoOXomuMmbie Mepbl MPENOCTOPOKHOCTU yKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIINUX
JOKYMEHTaX M MHCTPYKIMSIX, a TaKKe B MOCOOMSIX IUISI YIUTENIEe XUMUU.

Bce peakTuBBI M MaTepuasibl, HY>XHBIE IJISI TIPOBEACHUST JEMOHCTPALIMOHHOTO M
VIEHIECKOTO SKCIepUMEHTa, TOCTABISTIOTCS B 00Opa3oBaTelIbHBIC YIPEXKICHUS 00-
IIIETO 00pa30BaHMsl IIEHTPATM30BAaHHO B BUIE 3apaHee CKOMIUIEKTOBAaHHBIX HAOOPOB.

Xumunyeckas nabopartopHas nocyga, annaparbl U Npnoéopbl

Xumuueckasl mocyla Moapas3iesisieTcsl Ha JIB€ TPYIMbl: ISl BBITTOJTHEHUS] OTbI-
TOB YYalllUMUCS U JISI JEMOHCTPAIIMOHHBIX OIIBITOB.

HMcnonb3yemble Ha ypokax XuMuu B 8—9 kjaccax npuOOpkI, amnmapaTbl U ycTa-
HOBKU KJIAaCCU(MUIIMPYIOT Ha OCHOBE MPOTEKAIOIIMX B HUX (PU3MUYECKUX U XUMU-
YEeCKMX IMPOILECCOB MEXIY BEIleCTBAMU, HaXONSIIMMUCS B Pa3HbIX arperaTHbIX
COCTOSTHUSIX.

1) ITpubopsl a1 paboThl ¢ razamMu — IIOJy4yeHUe, coOupaHue, OYMCTKa, CyII-
Ka, MOIIOIIEHNE Ta30B; peaklMU MeXIy MOTOKAaMU Ta30B; peakluu MEXIy razaMu
B 2JIEKTPUUECKOM paspsifie; peakluyi MeXy razamy Mpu MOBBIIIEHHOM JaBJICHUMU.

2) Anmapatbl U IIPpUOOPHI IJIST OIBITOB C XKUIKMMU U TBEPABIMU BEILICCTBAMU —
MeperoHka, (GWIBTPOBAaHUE, KPUCTAJUIM3ALMS; TMPOBENCHUE PEaKLUii MEXIY TBEP-
JIBIM BEIIECTBOM M JKMIKOCTBIO, XXMIKOCTBIO U KUIKOCTbIO, TBEPABIMU BEIIECTBAMMU.

BHe aT0i1 knaccudukalmy HaxoaUTCsl yueOHasl annaparypa, npeaHa3HauyeHHas
JUII M3YYEHUs] TEOPETUUYECKUX BOMPOCOB XMMUMU: WJUTIOCTPALIMU 3aKOHA COXpaHe-
HUSI MaccChl BEIIECTB, JTEMOHCTPALIMU 3JEKTPONPOBOAHOCTU PACTBOPOB U JIBUXKE-
HUS MOHOB B 2JIEKTPUUYECKOM I10JIe, U3YYEHUSI CKOPOCTU XMMHUYECKON peakiuu,
MOCJIeIOBATETbHOCTA BBITECHEHUS] TaIOTEHOB U3 PACTBOPOB WX COEAUWHEHUIA.

BcriomoraTtenbHy0 poJib UTpaloT M3MEpPUTEIbHbIC W HarpeBaTeIbHbIC MPUOOPHI,
pa3jiMyHble TPUCITOCOOIEHUST [IJISI BBIMTOJHEHUST OITBITOB.

Mopenu

OObeKTaMU MOAEIMPOBAHUS B XUMUU SIBJISIIOTCSI aTOMbI, MOJIEKYJIbI, KpUCTa-
JIbl, 3aBOJICKME amrmaparhbl, a TakxKe IMpOouCXoisiiue Ipoliecchl. B npenomaBaHuu
XUMUU UCTOJB3YIOT MOMEIU KPUCTAULUIMYECKUX PEIIETOK aynmasa, rpadura, cephl,
dochopa, okcuaa ymiepona(lV), uona, xeneza, Meaud, MarHwusl.

BrimmyckaroTcss Habopbl Monesieli aTOMOB ISl COCTABJIEHUS IIApOCTEPKHEBBIX
MOJIEJIE MOJIEKYII.

MeuyaTHble y4yebOHble nocobus

B miporiecce 0OydeHMST XUMUM UCHONb3YIOT CIEAYIOIIME TaGIULIbI TTOCTOSIHHOTO
skcnoHupoBanust: «[lepuoguueckast cucteMa XuMudeckux snemeHToB . M. MeH-
neneeBa», «Tabauiia pacTBOPUMOCTH KHUCIOT, OCHOBAaHUI W CoOJleil», «DIEKTpO-
XUMUWYECKUI psii HAMPSDKEHUId MeTalIoB» U Jp.

g opraHM3allUM CaMOCTOSITEJIbHONM paboThl HAa ypoKaX HCITOJIb3YIOT pa3HO-
obpa3Hble IUIAKTUYECKWE MaTepuajbl: TeTpaau WU OTAeJbHBIC pabouue Ju-
CTbl — MHCTPYKLIMM, KAapTOYKM C 3aJaHUSIMHU pa3HOM CTENeHW TPYAHOCTU IS
M3y4eHUsI HOBOTO MaTepualia, CaMOIIPOBEPKM M KOHTPOJS 3HAHUIA.
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DKpaHHO-3BYKOBble CpeacTBa oby4YeHus

K »KkpaHHO-3ByKOBBIM CpecTBaM OOYYEHMsI OTHOCST TakKue MocoOusi, KOTOphIe
MOTYT OBbITb BOCHPHUHSITHI C TOMOIIBIO 3pEHUS U clyXa. DTO KUHOMUIbMBI, KU-
Ho(pparMeHTsl, TUadUIbMbI, TUAITO3UTUBBI (Claliabl), TpaHCIapaHTHI ISl Tpado-
npoektopa. Cepuu TpaHCNApaHTOB MO3BOJISIIOT MMUTHUPOBATH ABUXKEHUE ITYyTEM
MOCJIE0BATEIbHOTO HAJIOXEHUS ONHOTO TpaHCHapaHTa Ha APYIOu.

TexHuuyeckue cpepcrtBa oby4veHus (TCO)

BonbIIMHCTBO TEXHWYECKMX CPEACTB OOYYEeHMS He pa3padaThIBAJIOCh CIICIU-
aJlbHO [JIs IIKOJIbI, a MpeaHa3HavyaJloch IJIs Tepenayd u oOpaboTKu HHbopMa-
IIMM — 3TO PA3JIMYHOTO poja TMPOEKTOPbI, TEJIEBU30Pbl, KOMIIBIOTEPHI U T. 1.

Ilpu wucnosb30BaHUM TEXHUYECKUX CPEACTB OOy4YeHHUsI CJIenyeT Y4UThIBATh
BpEMEHHBIE OrpaHudYeHus1, HajgaraeMble CaHUTApHBIMU IpaBWIAMU U HOPMaMU
(CanlluH). HenpepbiBHasi mpogoKUTEIbHOCTh NEMOHCTPALMM BHUACOMaTEepUaIOB
Ha TeJeBU3MOHHOM 3KpaHe W Ha OOJIbLIOM 3KpaHe C MCIIOJb30BaHUEM MYJbTUME-
JNUIAHOTO TIPOEKTOpa, a Takke paboTa 3a MepPCOHATbHBIM KOMITBIOTEPOM HE JIOJIKHA
MPEeBbILIATh VISl YYEHUKOB 8—9 KJIacCOB Ha YpPOKe 25 MMH.

OGopyaoBaHne KabuHeTa XMMUU

KabunHer xumMum gomkeH ObITh 000PYIOBaH CHELMAIbLHBIM AEMOHCTPALOHHBIM
crojioM. [Jist obecriedeHMsT JIydlleld BUOAMMOCTU AEMOHCTPALMOHHBIM CTOJI PEeKO-
MEHIIYeTCs yCTaHABJIMBATh Ha IOIUYM.

B xabuHeTax XMMHMM yCTaHABJIMBAIOT IBYXMECTHBIE YYEHUUYECKUE J1abopaTop-
HBIE CTOJIBI C TOIBOMKON 3JIEKTPO3HEPTMU. YUEHMYECKHE CTOJIBl HOJLKHBI MMETh
MMOKPBHITUE, YCTOMYMBOE K ACHCTBUIO arpeCCMBHBIX XMMUYECKMX BEIIECTB, WM 3a-
IIUTHBIE OOPTUKM ITI0 HapyXHOMYy Kpawp. KaOuHeTbl XuMuU OOOPYHYIOT BBITSIK-
HbIMU IIKaaMu, PaCIIOJOKEHHBIMU Y Hapy>KHOMW CTEHBI BO3JIe CTOJa Y4UTEs.

KabuHeT XMMUU JOKEH OBITh OCHAILEH XOJOMHBIM M TOPSTYMM BOIOCHAOXKe-
HUEM U KaHaJlU3alUuen.

B kabuHeTe xumuu 00s13aTeIbHO NOKHA OBITH anTeuka, cOCTaB KOTOPOUW YT-
BEPKIACTCSI MECTHBIMU OpraHaMu YIIPpaBJCHUSI B COOTBETCTBUM C CYIIECTBYIOIIM-
MU HOPMATMBHBIMU JTOKYMEHTAMMU.

NMNAHUPYEMBDBIE PE3YJIbTATbl OBYYEHUA

BbINyCKHUK Hay4uTCS:

® NOHUMAMb:

— XUMHWYECKYIO CMMBOJNKY: 3HAKM XNUMWUYECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYJIBI XUMU-
YeCKUX BEIIEeCTB, YPaBHEHUS XMMUUYECKUX peakliuii;

— BaXHEWIIINE XUMHWUYECKHUE TIOHSTUS: BEIIECTBO, XMMHWYECKUU BJIIEMEHT, aTOM,
MOJIeKyj1a, OTHOCUTEJbHbBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJISIpHAsT MacChbl, MOH, KaTUOH, aHUOH,
XMMMYECKasl CBS3b, BJIEKTPOOTPULATEIBHOCTb, BAJEHTHOCTb, CTEIIEHb OKMCJIEHUS,
MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJSIPHBIM OOBEM, PacTBOPHI, BJIEKTPOJUTHI U HEDJIEK-
TPOJIUTBI, SJEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLMALIMS, OKHUCIUTE]Ib W BOCCTAHOBUTED,
OKHCJICHHE U BOCCTAaHOBJICHUE, TEILUIOBOM 3((heKT peaKlrud, OCHOBHbIC TUIIBI pe-
aKIUA B HEOPraHUYECKOW XUMUMU;
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— (opMYTUPOBKM OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPUII XWMHUM: aTOMHO-MOJEKYJISIP-
HOIO Y4YeHHSI; 3aKOHOB COXPaHEHUs MAacChl BEILECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa Be-
mecTB, ABorampo; mepuonndeckoro 3akoHa . M. MenneneeBa; TeOpun CTpOCHUS
aroMa U yYEeHUS O CTPOCHUM BEIIECTBA; TEOPUMU IIEKTPOIUTUUYCCKOM IUCCOLIMA-
MU U YYCHUSI O XUMUYECKOU pEeaKlIuu;

® HazbleaMb:

— XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;

— COEIVHEHMST U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHWUYECKMUX BEILIECTB;

— oOpraHuyeckue BellecTBa IO MX (opMysie: MeTaH, 3TaH, STUJICH, alleTUJICH,
METAHOJI, 3TAHOJI, IIULIEPUH, YKCYCHAas KMCJIOTa, III0KO03a, caxaposa;

® 00BCHAMD:

— (pUBUYECKUII CMBICII aTOMHOIO (IMTOPSIIKOBOrO) HOMEpa XUMUYECKOTo 3Jie-
MEHTa, HOMepa TPYIIbl W Mepuoaa B MepPUOINIECKON CHUCTEME XUMUYCCKHMX dJie-
meHTOoB JI. . MeHaeneeBa, K KOTOPBIM BJIEMEHT IPUHAIIECKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHMSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B TIpe-
JIejaax MajbIX MEePUOIOB M A-TPYIIl, a TaKXe CBOWCTB 00pa3yeMbIX MUMU BBICILIUX
OKCMIOB M THUIPOKCHUIOB;

— CYIIHOCTH Mpolecca 3MEKTPOJTUTUYECKONM AUCCOLMALUU U PEaKIUil MOHHO-
ro ooOmMmeHa;

® XapakKmepuzoeams.:

— XUMUUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOIOpOAA IO KalbIMS) HA OCHOBE UX ITOJOXE-
HUS B TMEPUOAUYECKON cucTeMe XuMmudyeckux osiaeMmeHToB . M. MeHneneeBa
U OCOOEHHOCTEl CTPOEHUSI UX aTOMOB;

— B3aUMMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHHMEM M CBOMCTBAMM HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB;

— XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB (TIpo-
CTBIX BEIIECTB — METAJJIOB M HEMETAJUIOB, COCAMHEHUU — OKCHMIOB, KHUCIIOT,
OCHOBaHUIi, aM(MOTEPHBIX OKCUIOB U TMAPOKCHUIOB, COJICH);

® onpedensims:

— COCTaB BEUIECTB IO UX (opMyliaMm;

— BaJIEHTHOCTb U CTCIIEHW OKWCJCHUSI DJIEMECHTOB B COCIMHCHUM;

— BUIbI XMMUYECKOM CBI3U B COCAUHEHMUSIX;

— TUMbl KPUCTALTMUYECKUX PEIIETOK TBEPIBIX BEIIECTB;

— TIPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K OIPEACIEHHOMY KJIACCY COEIMHEHMUIA;

— TUIIbI XMMUWYECKUX PEaKLMii;

— BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUsSI PEaKLMii MOHHOTO OOMeHa;

® CcoCcmaensamn:

— CXeMbI CTPOEHHUSI aTOMOB IEPBBIX ABAALIATU 3JEMEHTOB IIePUOINYECKON CU-
cremul [. 1. Menneneena;

— (opMyIbI HEOPTraHUUYECKUX COEIUHEHUI M3YyYEHHBIX KJIACCOB BEILECTB;

— YpaBHEHMSI XMMUWYECKMX peaKlUil, B TOM YMCIIe OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHO-
BUTEJILHBIX, C MOMOILbIO METOAA DJIEKTPOHHOTO 0OajaHca;

® (e30nacHoO 00pawamobCs:

— ¢ XMMMYECKON MOCYIOil U JTabopaTOPHBIM O0OpPYIOBAHUEM;

® NpPoeoOUMb XUMUUECKUL SKCNEePUMEHM:

— TIOATBEPKAAIOIINIA XUMUYECKUI COCTAaB HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHMUIA,

— TIOATBEPXKAAIOIINI XMMHWYECKHE CBOMCTBA M3YYCHHBIX KJIACCOB HEOpTaHUYe-
CKHX BEIIECTB;

— TI0 TIOJIyYeHUIO, COOMpaHWI0O M PAcCIiO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB
(Kucliopona, BOOOpoOaa, YIIEKUCIOro rasa, aMMHUaKa);
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— IO OmpeneyeHuIo XJopui-, cyibdar-, KapOOHAT-UOHOB M MOHA aMMOHMUS
C MOMOIIbIO KaUYeCTBEHHBIX PEaKIIUIA;

® BLIUUCAAMD:

— MAacCCOBYIO JIOJII0 XMMUYECKOIo 3JieMeHTa Mo (opMysie COCIUHEHMUS;

— MAacCOBYIO JIOJII0 BellleCTBa B pacTBOpE;

— Maccy OCHOBHOTO BelleCTBa MO WM3BECTHOIl MacCOBOU A0Jie MpUMECEN;

— OO0BEMHYIO JOJII0 KOMIIOHEHTa ra30BOW CMecH;

— KOJIMYECTBO BellleCTBa, 0ObEM WMJIM Maccy BelllecTBa IO KOJWYeCTBY Bellle-
CTBa, 00OBEMY WJIM Macce peareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKlIuu;

® LCnoab306amMb NPUOOPEeMEHHbIe 3HAHUS U YMEHUS 8 NPAKMUUEecKoU Oesi-
menbHOCmU U NOBCEOHEBHOU ICUSHU:

— s 6e3omMacHOro odpallleHusi ¢ BellleCTBaMU UM MaTepuajiaMu B MOBCEIHEB-
HOW XKM3HW M TIPaMOTHOTO OKa3aHWs MepBOW IMOMOIIM MPU OXOorax KMCIOTaMU
U 1IeI0YaMu;

— IS OOBSICHEHUSI OTAENIbHBIX (DaKTOB M TPUPOIHBIX SBICHUIA;

— JUISl KpUTUYECKOM OLICHKM MHGpOPMALMM O BEIIeCTBaX, MCIOIb3yeMbIX B OBITY.

BbII'IyCKHVIK nonyynt BO3MOXXHOCTb Hay4YUTbCs:

® XapaKTepu30BaTb OCHOBHBIE METONbI MO3HAHUS XUMUUYECKUX OOBEKTOB: Ha-
OstofieHUe, U3MEpeHUe, IKCIIEPUMEHT, MOIETUPOBaHUE;

® pazinyaTh XMMUYECKHE OOBEKThl (B CTaTUKE):

— XWMUYECKHUE 2JIEMEHThl M MPOCThIE BEIIECTBA;

— MeTaJIbl U HeMeTa/ulbl (M XapaKTepu30BaTh OTHOCUTEIbHOCTb MPUHALJIEXK-
HOCTU TaKUX OOBEKTOB K TOW WM WHOW TPYIIIC);

— OpraHuyeckue M HeopraHWYeCKHUe COCIMHEHUS;

— TUAPOKCUIbl (KUCIOpOACcOoAepKallle KUCIOThbl, OCHOBaHUs, aM(bOTepHbIE
TUIPOKCUJIBI);

— OKCHUIBI HECOIe00pasylllre U CojIeobpasylolne (KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE,
aM@OTepHBKIC);

— BaJIEHTHOCTb U CTENEeHb OKUCJIEHMUS;

— CHUCTeMaTMYeCcKrue W TPUBUAIbHbIE TEPMUHBI XMMUUYECKON HOMEHKJIATYpPHhI;

— 3HaKOBYIO CUCTeMY B XMMHUU (3HaKU U (HOPMYJbl, MUHAEKCH U Ko duiim-
€HTBI, CTPYKTYPHbIE U MOJIEKYJIsIpHbIe (DOPMYJIbI, MOJIEKYJISIPHbIE U UOHHBIE ypaB-
HEHUsl peakliuii, TOJHbIe U COKpallléHHble MOHHbIE YpaBHEHUS peakiluii, TepMoO-
XMMUWYECKUE YpaBHEHUSI, OOO3HAYEHUs CTENEeHU OKHUCIEHUsS U 3apsja HOoHa
B (hopMmysie XMMUYECKOTO COCAUHEHMUS);

® paznuyaTh XUMUYECKME OOBEKTHI (B TMHAMUKE):

— uznyeckre U XMMUYECKME CTOPOHbI MPOIECCOB PACTBOPEHUSI U AWUCCOLIM-
aluu;

— OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMU U peaklu OOMeHa;

— CXeMbl U ypaBHEHUsI XMMMUYECKUX DPEaKIIuii;

® COOTHOCHTB:

— DJK30TEPMUYECKUE PEAKLUN U PeakLUU TOpEeHUS;

— KaTajquTuyeckue u (hepMeHTaTUBHbIE peaKlvu;

— MeTaJlJl, OCHOBHBIN OKCHJl, OCHOBaHHE, COJIb;

— HeMeTaJll, KMCJIOTHBI OKCHUJ, KMUCJIOTY, COJib;

— CTpO€HHE aToMa, BUI XMMUYECKOW CBSI3U, TUIl KPUCTAJIMYECKOW DPEIIETKU
u (u3nyeckre CBOMCTBA BEIECTBA;
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— HaxXOXICHHWE BJIIEMECHTOB B IIPUPOIE W TTPOMBIIIJICHHBIC CIIOCOOBI MX TIOJY-
YEeHUS;

— HEOOXOOUMOCTb XMMUYECKOIO IPOM3BOICTBA U TPeOOBaHMII K OXpaHE OKpY-
Kawleh cpelbl;

— HEOOXOOUMOCTb IMPUMEHEHUSI COBPEMEHHBIX BEILECTB M MaTepUalioB U Tpe-
OOBaHUI K 300POBbECOCPEKEHUIO;

® BLIIBUTaTh U SKCIIEPUMEHTAJIbHO IIPOBEPSITh I'MIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOM-
CTBax BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa, CTPOCHMS M IIPUHAIJIECKHOCTU K OIIpele-
JIEHHOMY KJiaccy (TpyIime) BellecTB;

® [IPOTHO3MPOBATH CITOCOOHOCTH BEIIECTBA IPOSIBIISATH OKMCIMTEIIbHBIC WA
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTETICHEH OKWMCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOIS-
IIMX B €ro COCTaB, a TaKKe ITPOAYKTOB COOTBETCTBYIOIIMX OKMCIMTEIHHO-BOC-
CTAaHOBUTEIBHBIX PEaKIIMIA;

® COCTaBJISATb YpaBHEHMSI peaklLMii C y4acTHEM TMITMYHBIX OKMCIUTENEN U BOC-
CTaHOBHUTEJIENl Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHOIO OajaHca;

® OIpenesaTh BO3MOXKHOCTb IIPOTEKAHUSI XMMUYECKMX peakliMii Ha OCHOBE
BJIEKTPOXUMUYECKOTO Psiia HAMNPSDKEHUM METaJIOB, psifa 3JeKTPOOTPULATEIbHO-
CTU HEMETaJUIOB, TAOJIMILIbI PAaCTBOPUMOCTU M YYETa YCJIOBMUIA IPOBEICHMS pPeak-
LIMiA;

® [IPOBOAUTH PACYETHI 10 XMMUYECKMM (QopMysIaM U YpPaBHEHUSIM:

— 111 BeIBoOa (OPMYJIBI COEAMHEHUSI II0 MAaCCOBBIM IOJISIM 3JI€MEHTOB;

— TSI TIPUTOTOBJICHUS pacTBOpa C MCITONb30BaHMEM KPUCTAJIJIOTUIPATOB;

— IUIST HAXOXIEHWS HOMM BBIXOMA MPOIYKTAa PEeaKIWU IO OTHOIIEHUIO K TeO-
pEeTHYECKN BO3MOXKXHOMY;

— ¢ wmcnoib3oBaHWeM TipaBmia leii-Jlioccaka 06 OOBEMHBIX COOTHOIIICHMSIX
ra3os;

— C HCIIOJIb30BAHUEM MOHSITUI «KMOJIb», «MMOJIb», «4KUCI0 ABOTampo»;

— MO0 TePMOXUMMYECKUM ypaBHEHMSIM pPEaKlNu;

® [IpOBOAUTH XUMMYECKUI BKCIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIILHBLIM COOJIIOACHUEM
MpaBUJI TEXHUKU 0€30IaCHOCTU:

— MO YCTAaHOBJICHUIO KA4E€CTBEHHOIO M KOJIMYECTBEHHOIO COCTaBa COCIMHE-
HUS;

— TIpW BBITIOJTHEHUM MCCIEAOBATEIILCKOTO TIPOEKTA;

— B JIOMAallTHUX YCJIIOBUSX;

® JICITONB30BaTh TPUOOPETEHHBIC KITIOUEBBIE KOMITETCHIINM IIJIST BBITTOJTHEHUS
MIPOEKTOB M YUEeOHO-MCCIEHOBATEIILCKIX pabOT IO M3YYEHHWIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYyYeHUST M paclo3HaBaHUS BEIECTB;

® OIpenesaTh MCTOYHMKU XMMMYECKON MHMOpMaLMK, MPEACTaBIsITh CIIMCOK
MHGOPMALMOHHBIX PECYpPCOB, B TOM 4YMCJIe M Ha MHOCTPAHHOM $I3bIKE, TOTOBUTH
MHGOPMALMOHHBII MPOAYKT U IPE3eHTOBATh €ro;

® OOBEKTUBHO OLEHMBaTh MHGOPMALMIO O BELIECTBAX M XMMUUYECKUX IIPO-
leccax, KpPUTHUYECKM OTHOCUThCS K IICEBIOHAy4YHOIl MHMOpMaLUU, HemoOpoco-
BECTHOM peKylaMe B CPeACTBaX MacCOBOM MH(MOpPMAILINU;

® Cco3maBaThb MOIEIM M CXEMbI IUISI pelleHMsI YYSOHBIX M MO3HaBaTe/IbHBIX 3a-
ad.
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